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™ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÌÔ˘



∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™Ùfi¯Ô˜ ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜ ‹Ù·Ó Ó· ‰Ô‡ÌÂ ·Ó ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·¤ÚÈˆÓ
Ú‡ˆÓ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙˆÓ 10 ÌÈÎÚfiÌÂÙÚˆÓ
(Ìm) ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Pm10 ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ ·Ï·ÈfiÙÂÚÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ
Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó Î¿ÔÈÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘˜. ª·˙› ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·¤ÚÈˆÓ Ú‡ˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜ ÂÚÈfi‰Ô˘, Ô˘ ‹Ù·Ó Î·È ÙÔ Î‡ÚÈÔ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·˘Ù‹˜
ÙË˜ ÂÚÁ·Û›·˜, ¤ÁÈÓ·Ó Î·È Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ˆÚÈ·›·˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ , ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜, ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Î·È ÙË˜
Ì¤ÛË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.

™ÙÔ ÚÒÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Û‡ÛÙ·-
ÛË, ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Ê˘ÛÈÎ¿- ¯ËÌÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿, Ù¿ÍÂÈ˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜. ∆ËÓ Â›‰Ú·ÛË ·˘ÙÒÓ
ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÎÏ›Ì· ÙË˜ Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÔÚÁ·-
ÓÈÛÌfi. ∆ÚfiÔÈ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î·È Î·Ù¿Ù·ÍË˜ ÙÔ˘˜. ∂›‰Ú·ÛË Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ Î·ÈÚÈ-
Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Â¿Óˆ ÙÔ˘˜ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÔÈ ËÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ
ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÏ¤ÙË˜ Ì·˜, ∫Ô˙¿ÓË- ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·. ∆¤ÏÔ˜ ÂÈÙÚÂÙ¿ fiÚÈ· ÛÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜
ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ.  

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ ÁÂˆÛÙ·ÙÈÎ‹ ·Ó¿Ï˘ÛË Î·È ÙÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¤˜
ÌÂıfi‰Ô˘˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó. ∆‡ÔÈ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚÒÓ Î·È ˆ˜ ·˘Ù¿ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó (Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ, ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·).

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜, ÙÔ Ï‹ıÔ˜ Î·È
Ë ÔÚÁ¿ÓˆÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ì·˜ fiÛÔ Î·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÚÈÁÚ·ÊÈÎÒÓ ÛÙ·ÙÈÛÙÈ-
ÎÒÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÁÈ· ÙËÓ Î¿ıÂ ÔÌ¿‰· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ.

™ÙÔ Ù¤Ù·ÚÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ
fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÌ¿‰ˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙÔ˘ Î·ÓÔÓÈÎÔ‡ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. ∞ÎfiÌË Á›ÓÂÙ·È Ô Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÌÂ
Î¿ÔÈ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔ Î¿ıÂ ¤Ó·. 

™ÙÔ ¤ÌÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈ· ÏÂÙÔÌÂÚ‹˜ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ Ô˘
¤¯Ô˘Ó ÚÔÎ‡„ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ. 
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∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜ – ∫Ô˙¿ÓË˜

∆È Â›Ó·È Ù· ·ÈÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· (ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË Î·È Û‡ÛÙ·ÛË).

ø˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ( Suspended Particulate Matter ‹ SPM ÛÂ Û˘ÓÙÔÌÔÁÚ·-
Ê›·) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ·, ÛÙÂÚÂfi ‹ ˘ÁÚfi, ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ‡‰·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‰È·ÛÔÚ¿ Î·È ¤¯ÂÈ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 0,0002 Ìm Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 500 Ìm
ÂÚ›Ô˘. 

∏ ÛÎfiÓË, Ô Î·Ófi˜, Ë ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù·
·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. ∫¿ÔÈ· ÛˆÌ·Ù›‰È· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿Ï· ‹ ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌ·,
ÒÛÙÂ Î·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÔÚ·Ù¿ Û·Ó Î·Ófi˜, ÂÓÒ ¿ÏÏ· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÈÎÚ¿ Ô˘ ‰‡Ó·ÓÙ·È Ó· ·ÓÈ-
¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó ÌfiÓÔ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi ÌÈÎÚÔÛÎfiÈÔ .

∆· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Ì›· ·fi ÙÈ˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÙË˜
Ú‡·ÓÛË˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜, ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È
ÙÔÍÈÎ¿ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·. 

∆· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ê˘ÛÈÎ¤˜ Î·È ·ÓıÚˆÔÁÂÓÂ›˜ ËÁ¤˜
ÂÎÔÌ‹˜ Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Â›Ó·È ‰‡ÛÎÔÏË
Ë ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ËÁÒÓ ÙÔ˘˜

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Â›Ó·È Èı·Ófi Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÍÈÎ¿
Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ .¯. Î¿‰ÌÈÔ, ÌfiÏ˘‚‰Ô, ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ·ÚÛÂÓÈÎfi ÎÏ. ‹ Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜
fiˆ˜ .¯. ÔÏ˘·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (PAHs).

∂›Ó·È ÁÓˆÛÙfi fiÙÈ Ë ÚÒÙË ÂÌÊ¿ÓÈÛË ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú˘¿ÓÛÂˆ˜ (ÔÙÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË)
ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙÔÓ Î·Ófi Î·È ÙË ÛÎfiÓË, ‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙËÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓË ÛˆÌ·ÙÈ‰È·Î‹ Ì¿˙·
(SPM). 

º˘ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿. 

∆Ô ÁÂÓÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜
ÙÔ˘˜, Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Ë ÔÔ›· Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÌÂÚÈÎ¿, ¯ÈÏÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÂÚ›Ô˘
ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÔÚ›ˆÓ, ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ (nm) . 

O fiÚÔ˜ ÛÎfiÓË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÌÈÎÚ¿ ÛÙÂÚÂ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ
75 Ìm, Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·ÈˆÚÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È Ù· ÔÔ›· Î·Ù·-
Î¿ıÔÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜.
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∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË (chemical composition) ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ÙÚÔ-
fiÛÊ·ÈÚ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ËÁ¤˜ ÙÔ˘˜, ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È
ÙËÓ ÍËÚ¿.

∆· Á‹ÈÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÍËÚ¿˜, Ù· ÔÔ›·
Â›Ó·È Â›ÙÂ ÚÔ˚fiÓÙ· ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ Â›ÙÂ ÂÎÔÌ¤˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ. 

∞fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛˆÌ·Ù›‰È· (Î˘Ú›ˆ˜ ¡a) Î·ÙfiÈÓ ÂÎÙÈÓ¿ÍÂˆ˜ Î·È ÂÍ·-
ÙÌ›ÛÂˆ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·Ó¤ÌˆÓ. 

∏ ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
ÌfiÓÔÓ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÚÔÂÏÂ‡ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·ÏÏ¿ Î·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜
(›Ó·Î·˜ 1.1). 

O Î‡ÚÈÔ˜ ÙÚfiÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÛÂˆ˜ ÙˆÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë Î·Ù·ÎÚ‹-
ÌÓÈÛË (precipitation), Ë ‰Â Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÒÛÂˆ˜ (Uo) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· (p1)
Î·È ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (d) , Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú· (p2) Î·È ·fi
ÙÔ ÈÍÒ‰Â˜ ·˘ÙÔ‡ (n), Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Strokes: 

Uo= gd2 (p1p2) / 18n

3

Mg, Al, Si, Ca, S, Sr
F>50% ÔÛÔÛÙfi Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜
¢ÈÔÍ›ÓÂ˜, ºÔ˘Ú¿ÓÈ·, ¶ÔÏ˘¯ÚˆÚÈˆÌ¤Ó· ‰ÈÊ·ÈÓ‡-
ÏÈ·(PCBs, PCDFs,PCDDs)

™ÎfiÓË ·Û‚ÂÛÙÔÏÈıÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜

™ÎfiÓË Â‰¿ÊÔ˘˜ Î·È ·fi ÙËÓ ÂÂÍÂÚÁ·Û›· ÙÔ˘
ÏÈÁÓ›ÙË

πÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· ·fi ÙÔ˘˜ ∞.∏.™.

§·ÙÔÌÂ›· ·‰Ú·ÓÒÓ

OÚ˘¯Â›· ÂÍfiÚ˘ÍË˜ ÏÈÁÓ›ÙË

™‡ÛÙ·ÛË ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ∫Ô˙¿ÓË˜- ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜



1. ∆· ÌÈÎÚfiÙ·Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·, ÁÓˆÛÙ¿ Î·È ˆ˜ ÛˆÌ·Ù›‰È· Aitken ‹ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎÔ› ˘Ú‹ÓÂ˜,
ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ ›ÛË ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 0,080 Ìm, ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Î·‡ÛÂˆ˜ Î·È
Î˘Ú›ˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÂ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ËÁ¤˜.

2. ∏ ÌÂÛ·›· ÂÚÈÔ¯‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (0,080 Ìm<d< 2,5 Ìm)ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË Û˘ÛÛˆ-
Ì¿ÙˆÛË ÌÂÙ·‚·ÙÈÎÒÓ ˘Ú‹ÓˆÓ Î·È ·fi ÙË Û¿ÚˆÛË ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÌÈÎÚ‹˜ Ù¿ÛÂˆ˜ ·ÙÌÒÓ
·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ·ÂÚ›Ô˘ Ê¿ÛÂˆ˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ·fi ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜ Î·‡ÛÂˆ˜. OÈ ‰‡Ô
·˘Ù¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÎÏ¿ÛÌ· ÙˆÓ ÌÈÎÚÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. 

3. ∆· ¯ÔÓ‰Ú¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· (> 2,5 Ìm) ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È, ·fi ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜, fiˆ˜
Â›Ó·È Ë ¿ÏÂÛË Î·È Ë ‰È¿‚ÚˆÛË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ (›Ó·Î·˜ 1.2).

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ·ÛÙÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ¤ÁÎÂÈÙ·È ÛÙÔÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌfi
ÛÂ ¯ÔÓ‰ÚfiÎÔÎÎ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÚÈÔ¯‹˜, ¤Ó·ÓÙÈ ÙÔ˘ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ
ÏÂÙfiÎÔÎÎ· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È Î·È Ù· ÈÔ ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·, ÛÙËÓ ·ÛÙÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹ Î·È
ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÂÚÈ·ÛÙÈÎÔ‡ ˘Ô‚¿ıÚÔ˘.
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∫Ï¿ÛÌ·Ù· ∆¿ÍË ÌÂÁ¤ıÔ˘˜

PM10 <=10 Ìm

PM2.5 <=2.5 Ìm

PM1 <=1 Ìm

¶ÔÏ‡ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ <=0.1 Ìm

PM10- PM2.5 2.5 Ìm – 10 Ìm



ÕÏÏË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜. ™ˆÌ·Ù›‰È· ÌÈÎÚfiÙÂÚ· ÙÔ˘ 0,1 Ìm Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È,
fiˆ˜ Ù· ÌfiÚÈ· Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛÎÂ‰·ÛÌfi ÌÂ ·ÌÂÏËÙ¤· Â›‰Ú·ÛË ÛÙËÓ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·. 

™ˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0,1- 1Ìm ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›-
‰Ú·ÛË, ‰ÈfiÙÈ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙˆÓ ÌËÎÒÓ Î‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÔÚ·Ù‹˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Û˘Ì‚ÔÏ‹˜. °È· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ 1 Ìm, Ô ÛÎÂ‰·ÛÌfi˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘. 

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· (›Ó·Î·˜ 1.3) ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ÔÚ·ÙfiÙËÙ· ÛÂ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ·, ÛÂ
Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ.

∂·ÎfiÏÔ˘ıÔ ÙË˜ ÂÏ·ÙÙÒÛÂˆ˜ ÙË˜ ÔÚ·ÙfiÙËÙ·˜ ·fi Ù· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· Â›Ó·È
Î·È Ë ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË. ∞˘Ù‹ Ë È‰Èfi-
ÙËÙ· Èı·ÓfiÓ Ó· ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘.

∫·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ 0,11 Ìm ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈ-
ÌÂ‡Ô˘Ó ˆ˜ Î¤ÓÙÚ· ˘ÚËÓÒÛÂˆ˜ ÁÈ· ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ Ù· Û‡Ó-
ÓÂÊ· Î·È ÙÈ˜ ‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂÈ˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ fiÏÂÈ˜. Œ¯ÂÈ Ú¿ÁÌ·ÙÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› ·‡ÍËÛË ÙˆÓ
‚ÚÔ¯ÔÙÒÛÂˆÓ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ fiÏÂÈ˜.
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¶ÂÚÈÔ¯‹ ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ OÚ·ÙfiÙËÙ· ÛÂ km

Ìg/m-3

⁄·ÈıÚÔ˜ 30 40.

∫ÔÓÙ¿ ÛÂ fiÏË 100 12.

ª¤Û· ÛÂ fiÏË 200 6.

µ·ÚÂ›· Ú‡·ÓÛË 700 1.6



OÈ ËÁ¤˜ ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È:

1. ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‰ÈÂÚÁ·Û›Â˜

2. ÛÙÈ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜. 

OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜ Â›Ó·È:

1. ÔÈ ˆÎÂ·ÓÔ›: ∆· Î‡Ì·Ù· ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ ÂÎÙÈÓ¿ÛÛÔ˘Ó ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ·ÁÔ-
Ó›‰È· ‡‰·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ÂÍ·ÙÌÈ˙fiÌÂÓ· ·Ê‹ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÛˆÌ·Ù›‰È· ·Ï¿ÙˆÓ, ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ 1 Î·È 10 Ìm. ∆¤ÙÔÈ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÂ ‡„Ô˜ 500
m ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È ¤¯Ô˘Ó ·ÓÂ˘ÚÂıÂ› Ì¤¯ÚÈ 1500 km ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜.

2. Ù· ËÊ·›ÛÙÂÈ·: ∫·Ù¿ ÙËÓ ¤ÎÚËÍË ÙˆÓ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó
ÂÓÙfi˜ ÙË˜ ÙÚÔfiÛÊ·ÈÚ·˜, Î·ıÒ˜ Î·È ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·. ¶·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ fiÙÈ ÛÂ
Ì¤ÙÚÈÂ˜ ÂÎÚ‹ÍÂÈ˜ ËÊ·ÈÛÙÂ›ˆÓ, ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ·¯Ï‹ (ÛÎÔÙÂÈÓÈ¿) 3000 km Ì·ÎÚÈ¿
·fi ÙÔ ËÊ·›ÛÙÂÈÔ.

3. ÔÈ ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¤˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜: ™fiÚÔÈ Á‡ÚË˜, ÈÔ›, ‚·ÎÙ‹ÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› ·ÎfiÌË Î·È
ÛÙË ÛÙÚ·ÙfiÛÊ·ÈÚ·. ºˆÙÔ¯ËÌÈÎ‹ ·ÔÛ‡ÓıÂÛË ÙˆÓ ÙÂÚÂÓ›ˆÓ Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi
Ù· ‰¤ÓÙÚ·, ÚÔÎ·ÏÂ› ·¯Ï‹ (ÔÌ›¯ÏË) ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. OÈ ·ÁÚÔ›, ÙÔ ÁÚ·Û›‰È,
ÔÈ ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜ ı¿ÌÓˆÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ 1018 m2 .
∆¤ÏÔ˜ ¯ÒÌ·, ÛÎfiÓË, ¿ÌÌÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·Ú·Û‡ÚÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÂ-
ÌÔı‡ÂÏÏÂ˜ Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈÁ·ÓÙÒ‰Ë ÛˆÌ·Ù›‰È·.
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OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ËÁ¤˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ.

OÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘, Á‡„Ô˘, ¯˘Ù‹ÚÈ· ÌÂÙ·ÏÏÂ‡-
Ì·ÙÔ˜, ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· (Î˘Ú›ˆ˜ ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙ· Ô¯‹Ì·Ù· Î·È ‰›Î˘ÎÏ·), ˘ÚÎ·ÁÈ¤˜, ·ÁÚÔÙÈ-
Î¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜. ∏ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
Î·‡ÛË ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘, ÛÙË ÊıÔÚ¿ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ Î·È ÛÙËÓ Â·Ó·ÈÒÚËÛË. 

ªÈÎÚfiÙÂÚ· ÛÂ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÛˆÌ·Ù›‰È· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ ·ÂÚ›ˆÓ Ú‡ˆÓ. OÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÔÓÙ·È ·ÚÔ˘Û›· ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ Î·È ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜.  

∏ ÈÙ¿ÌÂÓË Ù¤ÊÚ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È, ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓıÚ·Î·, ÔÍÂ›‰È· ÙÔ˘ ˘ÚÈÙ›Ô˘, ÙÔ˘
ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÙÔ˘ ·ÚÁÈÏ›Ô˘, ÙÔ˘ ·Û‚ÂÛÙ›Ô˘, ÙÔ˘ ÓÈÎÂÏ›Ô˘ ‹ ÊˆÛÊÔÚÈÎ¿ Î·È ıÂÈÈÎ¿ ¿Ï·Ù·,
Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¤˜ Ô˘Û›Â˜. 

∏ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈ-
Î‹˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›·˜, Ë ‰Â ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Á‡Úˆ ÛÙÔ 1Ìm.
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™˘ÛÙ·ÙÈÎ¿

Na+, K+, Ca2+, Si4+, Fe3+, Al3+, Cl-,
Br-, J-, Ti4+

Ca
2+

, Mg2+,Pb2+,Fe3+, Cu2+, Zn2+,
Ba2+, Mn2+, Ti4+, Cl-, Br-

H2O, NH4-, S4
2-, NO3

-, SO3
2-

¶ËÁ‹ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ

º˘ÛÈÎ¤˜ ËÁ¤˜

∞ÓıÚÒÈÓÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜

∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜



∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÛÙËÓ ÏÂÎ¿ÓË ∫Ô˙¿ÓË˜- ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ËÁÒÓ
·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È Î¿ÔÈÔÈ ·ÎfiÌË ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Ô˘
Û˘Ì‚¿ÏÔ˘Ó fiˆ˜:

1. ™Ù·ıÌÔ› ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (∞.∏.™.)

2. OÚ˘¯Â›· ÏÈÁÓ›ÙË

3. §·ÙÔÌÂ›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·‰Ú·ÓÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

4. ∫·‡ÛË ·ÔÚÚÈÌÌ¿ÙˆÓ

5. ∫·‡ÛË ‚ÈÔÌ¿˙·˜ (Î·‡ÛË ¯ˆÚ·ÊÈÒÓ, ÂÔ¯È·Î¿)

6. ¢Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹ ıÂÈÈÎ¿ 

∫·È ·ÎfiÌË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÔÈÓÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ fiˆ˜:

1. ∫·‡ÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î›ÓËÛË˜, ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

2. ∫·‡ÛË Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘

3. ™ÎfiÓË Â‰¿ÊÔ˘˜ ·fi ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ¯ÒÌ· 

(ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÁˆÁ‹ ÛÂ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ÍËÚ·Û›·˜)

4. ∫›ÓËÛË Î·Ù·Ï˘ÙÈÎÒÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È ÌË

µ¿ÛË ÙˆÓ ·ÔÙÂÏÂÛÌ¿ÙˆÓ ¤ÚÂ˘Ó·˜ ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙÂÏÂ›Ô˘ ¶·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ ÙË˜ £ÂÛÛ·-
ÏÔÓ›ÎË˜, ÌÂ Ù›ÙÏÔ "ªÂÏ¤ÙË ¯ËÌÈÎ‹˜ Û‡ÛÙ·ÛË˜ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ÔÛÔÛÙÔ‡ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ÙˆÓ ËÁÒÓ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙÔ˘
§ÂÎ·ÓÔÂ‰›Ô˘ ∂ÔÚ‰·›·˜", ‰Â›¯ÓÔ˘Ó fiÙÈ:

n ∫˘ÚÈfiÙÂÚË ËÁ‹ ÂÎÔÌ‹˜ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È Ë Î·‡ÛË ÂÙÚÂÏ·›Ô˘
Î›ÓËÛË˜ (ÊÔÚÙËÁ¿, ÏÂˆÊÔÚÂ›·, Ù·Í›, ·ÁÚÔÙÈÎ¿ Ô¯‹Ì·Ù· Î.·.) Ô˘ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ „˘¯Ú‹ ÂÚ›Ô‰Ô ·fi 30% ¤ˆ˜ 51% Î·È Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÌ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ·fi 22%
¤ˆ˜ 62%. 

n ™Â fiÙÈ ·ÊÔÚ¿ ÙË Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹ ÙË˜ Ù¤ÊÚ·˜, ·˘Ù‹ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ „˘¯Ú‹ ÂÚ›Ô-
‰Ô ·fi 2% ¤ˆ˜ 18% Î·È Î·Ù¿ ÙË ıÂÚÌ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ·fi 2% ¤ˆ˜ 22%.
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™ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó·˜ ¯¿ÚÙË˜ ÙË˜ Â˘Ú‡ÙÂÚË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ ∫Ô˙¿ÓË˜-
¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜ fiÔ˘ Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ Ï¤ÔÓ Ú˘ÔÁfiÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜
(∞.∏.™., ÔÚ˘¯Â›· ÏÈÁÓ›ÙË.)

∂˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ÏÂÎ¿ÓË˜ ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜- ∫Ô˙¿ÓË˜

OÈ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÙË˜ fiÏË˜ ÙË˜ ∫Ô˙¿ÓË˜, ·Ó
Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ¿ ÛËÌÂ›· ∞ı‹Ó·˜ Î·È £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË˜,
ÍÂÂÚÓÔ‡Ó Ù· ÈÛ¯‡ÔÓÙ· fiÚÈ· ÙË˜ ∂∂.
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1.5 ∂ÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›·.

∆· ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È
ÙÔÍÈÎ¿ Î·È ÂÈÎ›Ó‰˘Ó·. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È Â›Ó·È Èı·Ófi
Ó· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔÍÈÎ¿ Ì¤Ù·ÏÏ· fiˆ˜ .¯. Î¿‰ÌÈÔ, ÌfiÏ˘‚‰Ô, ÓÈÎ¤ÏÈÔ, ·ÚÛÂÓÈÎfi ÎÏ ‹ Î·Ú-
ÎÈÓÔÁfiÓÂ˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ fiˆ˜ .¯. ÔÏ˘·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ‡˜ ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (PAHs).

OÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙËÓ ˘ÁÂ›· ·fi ÙËÓ ÂÈÛÓÔ‹ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
¿ÌÂÛ·, ¤Ú· ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜,  ÌÂ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Û‡ÛÙ·ÛË, ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÈÛÓÂfi-
ÌÂÓË Ì¿˙· Î·È ÙË ‰È·Ï˘ÙfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.  ™ÙÔ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛˆÌ·Ù›-
‰È· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ < 10 Ìm. 

∆· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ ·ÔÙ›ıÂÓÙ·È ÛÙË ÚÈÓÈÎ‹ ÎÔÈÏfiÙËÙ·, ÂÓÒ fiÛÔ ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ Ë ‰È¿-
ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜ ÂÈÛ¯ˆÚÔ‡Ó ‚·ı‡ÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ·ÂÚ·ÁˆÁÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ Î˘„ÂÏ›‰Â˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÂÚÈ-
‚·ÏÏÔÓÙÈÎfi  ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· ÂÛÓÂ‡ÛÈÌ· ÛˆÌ·Ù›‰È· (ƒª10) Ù·
ÔÔ›· Â›Ó·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ÔÛÔÛÙfi ·ÓıÚˆÔÁÂÓÔ‡˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚfiÓÔ
·Ú·ÌÔÓ‹˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ‰È·ÛÔÚ¿ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ÂÎÔÌ‹˜.

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘ÌÂ, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÔ˘Ó ‚Ï¿‚Â˜ ·fi ÌfiÓ· ÙÔ˘˜ ‹ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Û˘Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ¿ÏÏÔ˘˜ ·¤ÚÈÔ˘˜ Ú‡Ô˘˜.
µÚ¤ıËÎÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Û¯¤ÙÈÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ PM10 ÌÂ ·Ó·ÓÂ˘ÛÙÈÎ¿ Î·È
Î·Ú‰ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÚfiÛÊ·ÙÂ˜ ¤ÚÂ˘ÓÂ˜ ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ÙË µ.
∞ÌÂÚÈÎ‹, Î¿ıÂ ·‡ÍËÛË ÙË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ PM10 Î·Ù¿ 10  Ìg/m3 Û˘ÓÂ¿ÁÂÙ·È ·‡ÍËÛË
ÙË˜ ËÌÂÚ‹ÛÈ·˜ ıÓËÛÈÌfiÙËÙ·˜ Î·Ù¿ 0.7 – 1.6 %.  

OÈ ÈÔ Â˘·›ÛıËÙÂ˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÏËı˘ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÔÈ ËÏÈÎÈˆÌ¤ÓÔÈ, Ù· ·È‰È¿ Î·È Ù·
¿ÙÔÌ· Ô˘ ¿Û¯Ô˘Ó ·fi ¿ÛıÌ· Î·È Î·Ú‰È·ÁÁÂÈ·Î¤˜ ·ı‹ÛÂÈ˜.
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∞Ú¯ÈÎ¿, ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó ÛÙ· ÔÏÈÎ¿ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ·
ÛˆÌ·Ù›‰È· (Total Suspended Particulates ‹ ÛÂ Û˘ÓÙÔÌ›· TSP) , ‰›¯ˆ˜ Ó· Á›ÓÂÙ·È ‰È·ÊÔ-
ÚÔÔ›ËÛË ·˘ÙÒÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜. 

∏ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ·˘Ù‹ ˆÛÙfiÛÔ, ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ Î·È ÙËÓ
·Ó·Î¿Ï˘„Ë ÙˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ÂÈÙÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi
ÙÔ˘˜.

™˘ÛÎÂ˘¤˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ˘Ì¤ÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ 

∆· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÙfiÓˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Ù· ÔÔ›·
·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔÓÙ·È ÛÂ ¤ÓÙÂ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 

1. £¿Ï·ÌÔ˜ Î·Ù·Î·ı›ÛÂˆ˜ ÌÂ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. 

2. º˘ÁÔÎÂÓÙÚÈÎÔ› ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ÚÂ˜ (cyclones)

3. ¶‡ÚÁÔÈ Î·Ù·ÈÔÓÈÛÌÔ‡ (wet scrubbers). 

4. ™·ÎÎfiÊÈÏÙÚ·. 

5. ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÔ› Î·Ù·ÎÚËÌÓÈÛÙ‹ÚÂ˜ (ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ·). 

O ı¿Ï·ÌÔ˜ Î·Ù·Î·ı›ÛÂˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚˆÓ ·fi 50 Ìm, ÂÓÒ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ¿ Ê›ÏÙÚ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÛˆÌ·Ù›‰È·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ÙˆÓ 0,005 Ìm                   ( ÂÈÎfiÓ· 1.2).

(ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÎÚËÌÓÈÛÙ‹Ú·).
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ŒÏÂÁ¯Ô˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜.

n ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· 

∞Ó·ÊÔÚÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË ÙÔ˘ §ÂÎ·ÓÔÂ‰›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ ·fi Ù· ·Èˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· (Î·Ófi˜, ÛÎfiÓË), Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ ÌÂÏÂÙÒÓ (1980-
1985) Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ·fi ÙÔ À¶∂Ãø¢∂ ¢ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·Ó-
ÛË˜ Î·È ıÔÚ‡‚ˆÓ ÂÓÔ¯ÔÔÈÔ‡Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ˆ˜ ÙËÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚË ËÁ‹ Ú‡·ÓÛË˜ Î·È
˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ fiÙÈ 4.000 ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (Î·Ófi˜) ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ÂÓÒ
ÌfiÓÔÓ 1.800 ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·. 

™Ù· Ì¤ÙÚ· Ô˘ ÚfiÙÂÈÓÂ ÙÔ ¶∂ƒ¶∞ ÁÈ· Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ: 

·) ∫·ıÈ¤ÚˆÛË ÂÚÈÔ‰ÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÈ˜ ÂÎÔÌ¤˜ Î·ÓÔ‡ Î·È ·Èı¿ÏË˜,
ÁÈ· ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎ›ÓËÙ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÛÙ· Î¤ÓÙÚ· ÙÂ¯ÓÈÎÔ‡ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ (∫∆∂√).

‚) ÀÁÚ·ÂÚÈÔÎ›ÓËÛË ÙˆÓ Ù·Í›, Î·ıÒ˜ Î·È Î·‡ÛË ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ‹ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ·fi ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. 

∆Ô ÚÒÙÔ Ì¤ÙÚÔ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛÂ Ó· ·Ô‰ÒÛÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿, ÂÊfiÛÔÓ ÔÈ Î˘ÎÏÔÊÔ-
ÚÈ·Î¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ì¤Û· ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· ·Ú¤ÌÂÈÓ·Ó ‰˘ÛÌÂÓÂ›˜ (ÌÈÎÚ‹
Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÈÓ‹ÛÂˆ˜ ÂÚ›Ô˘ 12 km , ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË Î·˘-
Û›ÌˆÓ ·Ó¿ ¯ÈÏÈÔÌÂÙÚÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·). 

∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ·ÓÙÈÌÂÙÒÈÛÂ ÌÂÚÈÎÒ˜ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙÔ˘ Î·ÓÔ‡ Î·È ÙË˜ ·Èı¿ÏË˜,
fiÌˆ˜ Ë ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚ·ÂÚ›Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¿ÏÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
Ú˘¿ÓÛÂˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ÂÎÔÌ‹ ¿ÏÏˆÓ ÙÔÍÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ ÛÙ· ··¤ÚÈ·.

™‹ÌÂÚ· Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÂÈÎÂÓÙÚÒÓÂÙ·È ÛÙËÓ Â˘ÚÂ›· ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈ-
ÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘ ÙfiÛÔ ÛÙË ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÛÔ Î·È
ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÏÂˆÊÔÚÂ›ˆÓ ÌÂ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ·ÏÏ¿ Î·È ÛÙÔÓ ÔÈÎÈ·Îfi ÙÔÌ¤·. 

n ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÂÎÔÌÒÓ Î·ÓÔ‡ ·fi ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË 

∏ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, Ì¤Û· ÛÙÔ §ÂÎ·ÓÔ-
¤‰ÈÔ ∞ÙÙÈÎ‹˜, Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜ ÌfiÓÔ Î·Ù¿ 14% ÛÙÔÓ Î·Ófi ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙˆÓ ∞ıËÓÒÓ. ∞˘Ùfi ÂÈÙÂ‡¯ıËÎÂ ÌÂÙ¿ ÙË ÓÔÌÔıÂÙÈÎ‹ Î·ıÈ¤ÚˆÛË (¶.¢.
922/1977) ÙÔ˘ ÂÙ‹ÛÈÔ˘ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ Î·˘ÛÙ‹ÚˆÓ ÙˆÓ ÏÂ‚‹ÙˆÓ, ÒÛÙÂ Ë
Î·‡ÛË Ó· Â›Ó·È Ï‹ÚË˜ (Ó· ÌËÓ Î·Ó›˙ÂÈ Ë Î·ÓÔ‰fi¯Ô˜ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Á›ÓÂÙ·È ÔÈÎÔ-
ÓÔÌ›· Î·˘Û›ÌˆÓ, Ô˘ Ë ÂÎÔÌ‹ ÙÔ˘˜ ˆ˜ ¿Î·˘ÛÙˆÓ Ú˘·›ÓÂÈ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ). 

¶¤Ú· ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ì¤ÙÚˆÓ, Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi ÚfiÏÔ ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ Ú˘¿ÓÛÂˆ˜ ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ·fi Î·Ófi ¤¯ÂÈ Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ, ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Á›ÓÂÙ·È ÏfiÁÔ˜ fiÙÈ
Â›Ó·È Î·Ï‹˜ ÌÂÓ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·ÏÏ¿ Á›ÓÔÓÙ·È ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÂ˜ ÓÔıÂ›Â˜ ÛÙÈ˜ ‚ÂÓ˙›ÓÂ˜ ·ÏÏ¿
Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î›ÓËÛË˜, ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È Ó·˘ÙÈÏ›·˜.
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O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Î·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È ·ÏÏËÏ¤Ó‰ÂÙ· ı¤Ì·Ù·. O
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› Ë ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ¤ÏÂÁ¯Ô ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ-
‰›ˆÓ. ¶ÔÏÏ¤˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Û˘ÏÏÔÁ‹˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÁÈ· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi Â›Ó·È ÌÈÎÚÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜
ÙÚÔÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÛÂˆ˜ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ·fi Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ··¤ÚÈ·
Î·È Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ·. 

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜ Ì¤ıÔ‰ÔÈ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ. 

∏ ·Ï·ÈfiÙÂÚË, Â˘ÎÔÏfiÙÂÚË Î·È ÊıËÓfiÙÂÚË Ì¤ıÔ‰Ô˜ ÂÎÙÈÌ‹ÛÂˆ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ
ÛÙÈ˜ ÂÎÔÌ¤˜ Â›Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î· Ringelmann (Ringelmann scale). O ‚·ıÌfi˜ ÂÏ·ÙÙÒÛÂˆ˜
ÙË˜ ÂÓÙ¿ÛÂˆ˜ ÙÔ˘ ÊˆÙfi˜ ·fi ÙÔÓ Î·Ófi Û˘ÁÎÚ›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÁÎÚÈ, Î·È ÙÔ 0% Ì·‡ÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÏÂ˘Îfi (#0) Î·È 100% Ì·‡ÚÔ ( #5).(ÂÈÎfiÓ· 1.3)

·Ô¯ÚÒÛÂÈ˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ringelmann

13

∞ÚÈıÌfi˜ ¯¿ÚÙÔ˘ ¶Ï¿ÙÔ˜ Ì·‡ÚˆÓ ¶Ï¿ÙÔ˜ ÏÂ˘ÎÒÓ
Î·Ù¿ Ringelmann ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛÂ mm ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛÂ mm ª·‡ÚÔ %

0 §Â˘Îfi - 0

1 1,0 9,0 20

2 2,3 7,7 40

3 3,7 6,3 60

4 5,5 4,5 80

5 ª·‡ÚÔ - 100



n ™˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â› ÏÂ˘ÎÔ‡ Ê›ÏÙÚÔ˘

µ·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË Û˘ÏÏÔÁ‹ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â› ÏÂ˘ÎÔ‡ Ê›ÏÙÚÔ˘ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÛÙËÓ ÂÎÙ›-
ÌËÛË ÙË˜ ·Ì·˘ÚfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ·Ó·ÎÏˆÌ¤ÙÚÔ˘ (anaclometer) (ÙÔ ÏÂ˘Îfi
Ê›ÏÙÚÔ ·Ó·ÎÏ¿ ÙÔ Êˆ˜ 100% Î·È Ù· Ì·˘ÚÈÛÌ¤Ó· Ê›ÏÙÚ· ÙÔ ·Ó·ÎÏÔ‡Ó ÏÈÁfiÙÂÚÔ). O ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¿ÛË ÚfiÙ˘Ô ‰ÈÂıÓ‹ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‚·ıÌÔÓfi-
ÌËÛË˜, Ô˘ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË (Ìg cm-2) ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ‰Â›-
ÎÙË ·Ì·˘ÚfiÙËÙ·˜. ∏ ·Ú·¿Óˆ ÔÙÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ Â·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙË Ì¿˙·
ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ‰ÈfiÙÈ ‰›ÓÂÈ Ï·Óı·ÛÌ¤Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÏÂ˘ÎÒÓ ÛˆÌ·-
ÙÈ‰›ˆÓ (ÛÎfiÓË ÙÛÈÌ¤ÓÙÔ˘). 

n ™Ù·ıÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜

∏ ÛÙ·ıÌÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏ‹ÙË ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘
(high volume sampler) , ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘ÏÏ¤ÁÔÓÙ·È Â› ÚÔ˙˘ÁÈÛÌ¤ÓÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ Ù·
ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÁÈ· 24 ÒÚÂ˜ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È Ë Ì¿˙· ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÌÂÙ¿ ÙË ˙‡ÁÈ-
ÛË ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÌÂ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·. 

∆· ÛˆÌ·Ù›‰È· ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó, ÌÂ ÂÎ¯‡ÏÈÛË ÌÂ ‚ÂÓ˙fiÏÈÔ
(extraction with benzene), ÛÂ ÌË ÔÏÈÎ¤˜ ÔÚÁ·ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÔÍÂ›‰È·
Î·È ·ÓfiÚÁ·Ó· ¿Ï·Ù·. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ‚ÂÓ˙ÔÏÈÎfi ÎÏ¿ÛÌ· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÔ-
ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ÔÈ ÔÏ˘Î˘ÎÏÈÎÔ› ·ÚˆÌ·ÙÈÎÔ› ˘‰ÚÔÁÔÓ¿ÓıÚ·ÎÂ˜ (PAHs), ÛÙÔ˘˜
ÔÔ›Ô˘˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÙÔ ‚ÂÓ˙Ô·˘Ú¤ÓÈÔ (BaP) Ô˘ Â›Ó·È ÈÛ¯˘Ú¿ Î·ÚÎÈÓÔÁfiÓÔ˜ Ô˘Û›·.

n ¢È‹ıËÛË

∏ ‰È‹ıËÛË (infiltration) ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·¯ˆÚ›ÛÂÈ Ù· ÛˆÌ·Ù›‰È·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ÙÔ˘˜, ‰ÈfiÙÈ ·ÊÔ‡ ÔÈ fiÚÔÈ ÙÔ˘ Ê›ÏÙÚÔ˘ ÛÙÔÌˆıÔ‡Ó ·fi Ù· ÌÂÁ¿Ï· ÛˆÌ·Ù›‰È·, ‰ÂÓ
ı· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘Ó ÛˆÌ·Ù›‰È· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

∏ Ù·ÍÈÓfiÌËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚfi ÙÔ˘˜, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Û˘ÛÙÔÈ¯›·
ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÒÓ ‰È·¯ˆÚÈÛÙ‹ÚˆÓ(cascade impactor), Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Ô¤˜ ÙˆÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ
Û˘ÏÏÔÁ‹˜ Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ .

°È· ÙËÓ ÂÎÙ›ÌËÛË ÙË˜ Ú˘¿ÓÛÂˆ˜ ·fi ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·Ù›‰È· Â›Ó·È Â›ÛË˜ ··Ú·›-
ÙËÙÔ, ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙË˜ Ó· Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹, Î·È Ë
Î·Ù·ÓÔÌ‹ Î·Ù¿ Ì¤ÁÂıÔ˜, Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ÛÂ ·ÓfiÚÁ·Ó· Î·È ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¿ Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙˆÓ Î˘ÚÈÔÙ¤ÚˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ Ô˘ÛÈÒÓ.
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OÈ ·Ú¿ÌÂÙÚÔÈ ÙË˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·˜ Ô˘ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÂÈ¤‰ˆÓ
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Ú‡·ÓÛË˜ Â›Ó·È:

1. Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘

2. Ë Â˘ÛÙ¿ıÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÊˆÙÔ¯ËÌÈÎÔ‡˜ Ú‡Ô˘˜ 

3. Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 

4. Ë ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÏÈÔÊ¿ÓÂÈ·˜

5. Ë ‚ÚÔ¯fiÙˆÛË

6. Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ 

¤ÌÌÂÛ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

∏ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ¤ÓˆÛË ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Ù· PM10, ÌÂ ¤ÙÔ˜ ¤Ó·ÚÍË˜
ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ 2005 Î·È 2010. ™˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ Ô‰ËÁ›· 1999/30, ·fi 1/1/2005
ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· fiÚÈ· :

°È· ÙË Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË PM10  Ë ÙÈÌ‹ 50 Ìg/m3. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓÈ¤Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 35 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

°È· ÙË Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ë ÙÈÌ‹ 40 Ìg/m3.

°È· ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2010 Ù· fiÚÈ· ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜ :

°È· ÙË Ì¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË PM10  ÙÔ fiÚÈÔ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰ÈÔ, 50 Ìg/m3, ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È ˆÛÙfiÛÔ Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ˘ÂÚ‚¿ÛÂˆÓ. ∏ ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂÂÚÓÈ¤Ù·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi 7 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

°È· ÙË Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ fiÚÈÔ ·fi 40 Ìg/m3 ÙÔ 2005, ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÌÈÛfi
ÙÔ 2010, ‰ËÏ·‰‹ Á›ÓÂÙ·È 20 Ìg/m3

¶·Ú¿ÏÏËÏ· ‰›ÓÂÙ·È Î·È ¤Ó· ÂÚÈıÒÚÈÔ ·ÓÔ¯‹˜ (ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÔÚÈ·Î‹˜ ÙÈÌ‹˜ Î·Ù¿
ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· Á›ÓÂÙ·È ˘¤Ú‚·ÛË ÙË˜ ),  ÙÔ ÔÔ›Ô ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÚÈ·Î‹
ÙÈÌ‹, ‰›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙÔ ÌÂÛÔ‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤¯ÚÈ ÙË ı¤ÛË ÛÂ ÈÛ¯‡ ÙË˜
ÔÚÈ·Î‹˜ ÙÈÌ‹˜.

∏ ∞ÌÂÚÈÎ¿ÓÈÎË ÀËÚÂÛ›· ¶ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (USEPA), ·fi ÙÔ 1997,
ÚfiÙÂÈÓÂ ÙËÓ ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË, ·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ Ù· PM10,  Î·È ÙˆÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂˆÓ
PM2.5, ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÔÚ›ÛÂÈ ÔÚÈ·Î¤˜ ÙÈÌ¤˜ (Ì¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ·
Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 15 Ìg/m3).

∏ ∂˘Úˆ·˚Î‹ ŒÓˆÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÎfiÌË ıÂÛ›ÛÂÈ fiÚÈÔ ÁÈ· ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ
PM2.5. øÛÙfiÛÔ "Ù· ÎÚ¿ÙË Ì¤ÏË ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙Ô˘Ó fiÙÈ ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÛÙ·ıÌÔ› Ì¤ÙÚËÛË˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÚÔ¯‹ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÂÈ˜ PM2.5".
™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ˘fi ‰È·ÌfiÚÊˆÛË Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ· Ô‰ËÁ›· ÁÈ· Ù· PM10 Î·È, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÂ
Â˘Úˆ·˚Îfi Â›Â‰Ô, Ô‰ËÁ›· ÁÈ· Ù· PM2.5.
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°ÂˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË

OÚÈÛÌfi˜

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ì›· ÛÂÈÚ¿ ·fi ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·›ÚÓÔÓÙ·È ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ‹ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ Ô˘ ÈÛ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. À¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·
ÌÂÁ¿ÏÔ Â‡ÚÔ˜ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎÒÓ ÌÂıfi‰ˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚÒÓ. °ÂÓÈÎ¿ ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ
·˘ÙÔ› ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

1. ·˘Ù¤˜ Ô˘ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÌÂÏ¤ÙË Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ

2. ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÍ·ÚÙÒÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Î·È ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÂ˘ÓÔ‡Ó ÙÈ˜ ÂÚÈÔ‰ÈÎ¤˜  
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Ë ÛÂÈÚ¿.

∆· ÙÚ›· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ·Ó¿Ï˘ÛË˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚÒÓ Â›Ó·È:

n Ë ÂÚÈÁÚ·Ê‹

∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ‰È·ÊfiÚˆÓ ÁÚ·ÊËÌ¿ÙˆÓ

n Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË

Ë ÂÂÍ‹ÁËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î¿ÔÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÌÔÓÙ¤Ï· ÁÈ· Ó· ÂÍÂÚÂ˘ÓËıÔ‡Ó ÔÈ
ÌË¯·ÓÈÛÌÔ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿˜

n Ë Úfi‚ÏÂ„Ë

Ë Úfi‚ÏÂ„Ë ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘ ÁÈ· ÚÔ‚ÏÂÊıÔ‡Ó ÌÂÏ-
ÏÔÓÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÛÂÈÚ¿˜

∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂˆÓ ÛÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚÒÓ

n ∏ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÌÂ ¤Ó· ÎÈÓËÙÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ(·Ó¿Ï˘-
ÛË Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ)

Xt = f (t)

ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ÌÈ· Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

n  ∏ ‰Â‡ÙÂÚË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó··ÚÈÛÙ¿ ÙË ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿ ÌÂ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ(ÌÔÓÙ¤ÏÔ ARIMA, ‰È·‰ÈÎ·Û›· Box-Jenkins)

Xt = f (xt-1, xt-2, xt-3…)

ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ ÙÔ˘˜ (Î·È Èı·ÓfiÓ
ÙÔ˘ ·ÚÂÏıfiÓÙÔ˜ Î·È ¿ÏÏˆÓ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ‹ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ.
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¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¤˜.

n ª·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ∆¿ÛË (Secular Trend)

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› ‹ Ó· ÂÏ·ÙÙˆıÂ› ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ·

n ∫˘ÎÏÈÎ‹ ∫‡Ì·ÓÛË (Cyclical Fluctuation)

∞˘ÍÔÌÂÈÒÛÂÈ˜ ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ÌÈ·
Ì·ÎÚÔ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô‰Ô

™ÙËÓ Ú¿ÍË Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¿˜ ÁÈ· ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÂÙÒÓ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Î¿Ùˆ
·fi ÙË ÁÚ·ÌÌ‹ Ù¿ÛË˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÁÈ· ÌÈ· ¿ÏÏË ÛÂÈÚ¿ ÂÙÒÓ ¿Óˆ ·fi ÙË
ÁÚ·ÌÌ‹ Ù¿ÛË˜. O ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ·˘ÍÔÌÂ›ˆÛË ‰ÂÓ Â›Ó·È ÛÙ·-
ıÂÚfi˜

n ¶ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ – ∂Ô¯È·Î‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹(Seasonal Variation)

Œ¯Ô˘ÌÂ ÛÙÈ˜ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¤˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· ÛÙÈ˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· 

∞ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î·ÓÔÓÈÎfi ÌÔÓÙ¤ÏÔ Î·È Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÂ˜ ÁÈ· Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜
ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÏÏÔÓ

n ∞Î·ÓfiÓÈÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (Irregular Variation)

OÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Â›Ó·È ¿ÏÏÔÙÂ ÌÈÎÚ¤˜, ¿ÏÏÔÙÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜, ıÂÙÈÎ¤˜ ‹ ·ÚÓËÙÈÎ¤˜
¯ˆÚ›˜ Î·Ì›· Î·ÓÔÓÈÎfiÙËÙ·

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÌÙˆÌ·ÙÈÎ¤˜ (ÔÊÂÈÏfiÌÂÓÂ˜ ÛÂ ·Úfi‚ÏÂÙ· ÁÂÁÔÓfiÙ·) Î·È
Ù˘¯·›Â˜.

™ÙËÓ Ú¿ÍË ÔÈ ¯ÚÔÓÔÛÂÈÚ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
¿Óˆ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜.
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OÚÈÛÌfi˜

∆Ô ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ·ÔÙÂÏÂ› ‚·ÛÈÎfi ‰È·ÁÓˆÛÙÈÎfi ÂÚÁ·ÏÂ›Ô ÁÈ· ÙÔÓ ¯ˆÚÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi
Ì›·˜ ¯ˆÚÔÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Î·È Â›Ó·È ÎÂÓÙÚÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÂ ÌÂıfi‰Ô˘˜ ·ÚÂÌ‚ÔÏ‹˜ (kriging). 

1. µ·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó Â‡ÚÔ˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ˆ˜ «ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿» ‹ ·ÏÏÈÒ˜
«ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤Ó·» ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∆· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·fi ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Ù‡Ô˘ Ù· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. 

2. ∆· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Â‡ÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È «ÌË- ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿» ‹
«·ÂÚÈfiÚÈÛÙ·».

µ·ÚÈÔÁÚ·Ê›·

∏ ‚·ÚÈÔÁÚ·Ê›· Â›Ó·È Ô ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È Ë ÚÔÛ·Ú-
ÌÔÁ‹ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ ÌÔÓÙ¤ÏˆÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.

n ¶·ÚÔ¯‹ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·

∆· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÔÌÔÈÔÁÂÓ‹ ÏËı˘ÛÌfi.

n OÚÈÛÌfi˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ ˙ˆÓÒÓ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ fiÙ·Ó Ù· ‰Â›ÁÌ·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È
ÔÌÔÈÔÁÂÓ‹ (·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÓÙ· Ù· ÂÍ‹˜ ‚‹Ì·Ù·)

n ∞Ó¿Ï˘ÛË ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ ÚÈÓ ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ 

n ª¤ÛÔ˜ fiÚÔ˜ 

n ¢È·Î‡Ì·ÓÛË Î·È Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË 

n ™˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙfiÙËÙ·˜

n ™¯ÂÙÈÎ‹ Ù˘ÈÎ‹ ·fiÎÏÈÛË

n πÛÙfiÁÚ·ÌÌ·

n ™˘Û¯ÂÙÈÛÌfi˜ ˙Â˘ÁÒÓ( ÛÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ô˘ ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· Â›Ó·È ÔÏÏÒÓ ÌÂÙ·‚ÏË-
ÙÒÓ)

∆‡ÔÈ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

n ™Ê·ÈÚÈÎfi

∆Ô ÔÈfi ÎÔÈÓfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂÓÔ ÌÔÓÙ¤ÏÔ.

n ªÔÓÙ¤ÏÔ ‰‡Ó·ÌË˜

¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÔÚÈ·Î‹ ÙÈÌ‹ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÙÈÎfi.

n ∂ÎıÂÙÈÎfi

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÔÓÙÂÏÔÔÈ‹ÛÂÈ ÌÂÙ·‚·ÙÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

n Gaussian

∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È ÁÈ· Û˘ÓÂ¯Â›˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙ¤˜ ÌfiÓÔ.
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∆ÚfiÔ˜ ÂÍ¤Ù·ÛË˜ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

∆· ÛËÌÂ›·  Ù· ÔÔ›· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¤Ù·ÛË ÂÓfi˜ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È:

n ∞ÚÈıÌfi˜ ˙Â˘ÁÒÓ ÛÂ Î¿ıÂ ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

n OÌ·ÏfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜

n ∂Í¤Ù·ÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘

™˘Á¯ˆÓÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ

OÈ Û˘Á¯ˆÓÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ Ë Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‰ÔÌ¤˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·ÚÔ˘Û›· ÂÓfi˜ ¯ˆÚÈ-
ÎÔ‡ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌÔ‡ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï‹˜ ÂÈÎ·Ï‡ÙÔÓÙ·È. ™Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û¯‹Ì·Ù·  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÌÂ Û˘Á¯ˆ-
ÓÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ‰ÔÌ¤˜.
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¶ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·

£ÂˆÚËÙÈÎ¿ ¤Ó· ÔÏ‡ Î·ÓÔÓÈÎ¿ ‰È·¯ˆÚÈÛÌ¤ÓÔ Û‡ÌÏÂÁÌ· ˙ˆÓÒÓ ˘„ËÏ‹˜ Î·È ¯·ÌË-
Ï‹˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÔÏ‡ ÔÌÔ›Ô˘ Ï¿ÙÔ˘˜ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈÔ‰ÈÎfi
‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·. ªÂÚÈÎ¿ ÌË- ÌÂÙ·ÏÏÂ˘ÙÈÎ¿ ‰Â›ÁÌ·Ù· ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÙËÓ
·Ú·ÁˆÁ‹ ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ.
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º·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô‹˜

™Â ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ·Ó·‹‰ËÛË ÛÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·. ∞˘Ùfi ı·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÛÂ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÎÂÓfi ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ŒÓ· ÂÌÊ·Ó¤˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Ô‹˜ Â›Ó·È ÙÔ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ ‰ÂÈÁÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ‹ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È ·ÓˆÌ·-
Ï›Â˜ ÙÔ˘ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÔ‡ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ÂÎÙ›ÌËÛË ÙÔ˘ Ú·ÁÌ·-
ÙÈÎÔ‡ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ). ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ù· ÂÌÊ·Ó‹ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô‹˜
ÌÔÚÔ‡Ó Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÓÔËıÔ‡Ó ÂÎÙfi˜ Â¿Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈ· ÏÔÁÈÎ‹ ÂÍ‹ÁËÛË ‰È·-
ı¤ÛÈÌË.
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¢Â‰ÔÌ¤Ó· ªÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ∞ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ™ˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ ‰ÂÈÁÌ·ÙÔÏË„›·˜ ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂ-
ˆÓ Ô˘  ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ¿ÙˆÛË ÙË  ̃ÂÚÁ·Û›·˜. OÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ̃  ¤ÁÈÓ·Ó ÙÔ ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ 1Ë  ̃πÔ˘Ó›Ô  ̆2004 Î·È 31Ë˜ ª·˝Ô  ̆2005. ∏ ÙÔÔıÂÛ›· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ·fi ÙÔÓ
ÔÔ›Ô ¤ÁÈÓ·Ó ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛÙËÓ Ï·ÙÂ›· ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏÔ˘˜ ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ∫Ô˙¿ÓË˜, ·Ú·-
Î¿Ù  ̂ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.1 Ê·›ÓÂÙ·È Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ ÙÔÔıÂÛ›· ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÛËÌÂÈˆÌ¤ÓË ÌÂ ·ÛÙÂÚ›ÛÎÔ.  

∆· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚ‹ıËÎ·Ó ‹Ù·Ó ¤ÓÙÂ:

1. Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ(Pm10)

2. Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Temp)

3. Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·(Rh)

4. Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó¤ÌÔ˘ (Ws)

5. Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó¤ÌÔ˘(Wd).   

∆· ÛÙÔÈ̄ Â›· ·ÊÔ‡ Û˘ÏÏ¤¯ıËÎ·Ó, ·Ú¯ÂÈÔıÂÙ‹ıËÎ·Ó ÛÂ Ê‡ÏÏÔ ÂÚÁ·Û›·  ̃ÙÔ  ̆Excel. ªÂ ÙËÓ
‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Excel ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎ·Ó Ù· ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ̄ Â›· Ù· ÔÔ›· ·Ú·ı¤ÙÔÓÙ·È ÛÙÔ˘  ̃·Ú·-
Î¿Ù  ̂›Ó·ÎÂ .̃ 
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ª¤ÛË ˆÚÈ·›· Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (Pm10)

ª¤ÛÔ˜ 22,99350401

∆˘ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· 0,310188271

¢È¿ÌÂÛÔ˜ 19,

∂ÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙÈÌ‹ 16,

ª¤ÛË ·fiÎÏÈÛË ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ 15,8681842

¢È·Î‡Ì·ÓÛË 251,7992697

∫‡ÚÙˆÛË 11,67460503

∞Û˘ÌÌÂÙÚ›· 2,246558579

∂‡ÚÔ˜ 177,

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ 0,

ª¤ÁÈÛÙÔ 177,

ÕıÚÔÈÛÌ· 60174,

¶Ï‹ıÔ˜ 2617,

ª¤ÛË ˆÚÈ·›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Temp)

ª¤ÛÔ˜ 11,04012228

∆˘ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· 0,170152577

¢È¿ÌÂÛÔ˜ 12

∂ÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙÈÌ‹ 15

ª¤ÛË ·fiÎÏÈÛË ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ 8,704431083

¢È·Î‡Ì·ÓÛË 75,76712047

∫‡ÚÙˆÛË -0,68234348

∞Û˘ÌÌÂÙÚ›· -0,05197148

∂‡ÚÔ˜ 45

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ -10

ª¤ÁÈÛÙÔ 35

ÕıÚÔÈÛÌ· 28892

¶Ï‹ıÔ˜ 2617
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ª¤ÛË ˆÚÈ·›· Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·(Rh)

ª¤ÛÔ˜ 77,45204433

∆˘ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· 0,433913409

¢È¿ÌÂÛÔ˜ 82

∂ÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙÈÌ‹ 100

ª¤ÛË ·fiÎÏÈÛË ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ 22,19754435

¢È·Î‡Ì·ÓÛË 492,7309754

∫‡ÚÙˆÛË -1,001410313

∞Û˘ÌÌÂÙÚ›· -0,531934744

∂‡ÚÔ˜ 83

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ 17

ª¤ÁÈÛÙÔ 100

ÕıÚÔÈÛÌ· 202692

¶Ï‹ıÔ˜ 2617

ª¤ÛË ˆÚÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó¤ÌÔ˘ (Ws)

ª¤ÛÔ˜ 2,671494077

∆˘ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· 0,042280218

¢È¿ÌÂÛÔ˜ 2,2

∂ÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙÈÌ‹ 0,5

ª¤ÛË ·fiÎÏÈÛË ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ 2,162913132

¢È·Î‡Ì·ÓÛË 4,678193218

∫‡ÚÙˆÛË 1,708350701

∞Û˘ÌÌÂÙÚ›· 1,308885826

∂‡ÚÔ˜ 12,5

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ 0,1

ª¤ÁÈÛÙÔ 12,6

ÕıÚÔÈÛÌ· 6991,3

¶Ï‹ıÔ˜ 2617
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ª¤ÛË ˆÚÈ·›· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó¤ÌÔ˘(Wd).

ª¤ÛÔ˜ 152,9438288

∆˘ÈÎfi ÛÊ¿ÏÌ· 1,510602438

¢È¿ÌÂÛÔ˜ 165

∂ÈÎÚ·ÙÔ‡Û· ÙÈÌ‹ 160

ª¤ÛË ·fiÎÏÈÛË ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ 77,2773183

¢È·Î‡Ì·ÓÛË 5971,783923

∫‡ÚÙˆÛË -0,894490279

∞Û˘ÌÌÂÙÚ›· -0,004985362

∂‡ÚÔ˜ 354

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ 4

ª¤ÁÈÛÙÔ 358

ÕıÚÔÈÛÌ· 400254

¶Ï‹ıÔ˜ 2617
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°ÂˆÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ∞Ó¿Ï˘ÛË ªÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ∞ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ™ˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÚÔ˘Û›·ÛË ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎÒÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎ·Ó ‚¿ÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ Ô˘ ¤ÁÈÓ·Ó ÛÙËÓ Â˘Ú‡ÙÂÚË ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜
∫Ô˙¿ÓË˜- ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰·˜. 

∆· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ
·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (PM10), Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó¤ÌÔ˘ (Ws), Ì¤ÛË ˆÚÈ·›·
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó¤ÌÔ˘ (Wd), Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (Temp) Î·È Ì¤ÛË ˆÚÈ·›· Û¯ÂÙÈÎ‹
˘ÁÚ·Û›· (Rh). ŸÏ· Ù· ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ¿ÍÔÓ· (¯) ÙÔÓ ¯ÚfiÓÔ Î·È ˆ˜ ¿ÍÔÓ· („) ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙÔ Î¿ıÂ Û¯ÂÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·.

°È· ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ ÏÔÁÈÛÌÈÎfi ÙË˜
Maptek (Vulcan 8.0.3). ∏ ÌÔÓÙÂÏÔÔ›ËÛË ¤ÁÈÓÂ ÌÂ ÙËÓ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ÌÔÓÙ¤ÏÔ˘. 
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™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (Temp) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô (ËÌ¤Ú·- Ó‡¯Ù·) ·ÎfiÌË Î·È ÛÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¿ 24ˆÚ· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·. ™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜ (Temp) ‰ÂÓ Â›Ó·È ÍÂÎ¿ı·ÚÔ ÙÔ Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ÓÂ ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ó· ÌËÓ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¶·ÚfiÏ· ·˘Ù¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÈ· ÔÌÔÈÔÌÔÚÊ›·- ÔÚÈ˙Ô-
ÓÙ›ˆÛË Ê·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙË˜ 120 ËÌ¤ÚÂ˜ (Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË) ÛÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·. 
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™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ (Rh) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiˆ˜ Î·È ÛÙÔ
‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (Temp) fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· Î·È ·˘Ùfi Î·È ¿ÏÈ
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÓ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜. ™ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· 4 fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ÙÔ ¤Ú·˜ ÙˆÓ 120 ËÌÂÚÒÓ Î·È ¿ÏÈ ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·
Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ¤ÓÙÔÓÂ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ ÙËÓ
·Ú¯‹ ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ‰Â›¯ÓÂÈ ˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·‡Ô˘Ó Ó·
Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜.
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™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (Ws) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È ¿ÏÈ ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ·, fi¯È  fiÌˆ˜ ÙfiÛÔ ¤ÓÙÔÓË fiˆ˜ ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓ· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù·. ∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·
Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÛÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ 70 ÂÚ›Ô˘ ËÌ¤ÚÂ˜.
ªÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ ÏËÓ
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂˆÓ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6 Î·È Â›Ó·È ÛËÌÂÈˆÌ¤Ó· ÌÂ ·ÛÙÂÚ›ÛÎÔ.
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™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ (Wd) ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ
ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÔÎÙ¿ Ì›· ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÔÚÂ›· Î·È fi¯È ÙfiÛÔ
ÂÚÈÔ‰ÈÎ‹ fiˆ˜ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ¯ÚÔ-
ÓÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ë Î·Ì‡ÏË ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˘. ∞ÎfiÌË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ‚·ÚÈfi-
ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘(Wd) Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜
Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘(Ws) ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆÛË˜
ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ·Ú·ÙË-
ÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 8).
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™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ˆÚÈ·›·˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ
ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ(Pm10) ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ì›· ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›· Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ‰Â›-
¯ÓÂÈ ˆ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌfi˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Èˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘. ∫¿ÙÈ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û¯ÔÏÈ¿ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È ˆ˜ ÙÔ
‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË˜ ÙˆÓ ·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ(Pm10) ÌÂ ·˘Ù¿
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜(Rh) Î·È Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜(Temp) ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Û¯Â-
ÙÈÛÙÔ‡Ó, ·ÊÔ‡ ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô Î·È Ù· ÙÚ›· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÔÚÈ˙ÔÓÙÈˆıÔ‡Ó. ∆Ô
ÛËÌÂ›Ô ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ·‡ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›· Î·È ÍÂÎÈÓ¿ Ë ÔÚÈ-
˙ÔÓÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 10).
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™˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·

™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ·Ó·ÊÂÚıÔ‡ÌÂ ÛÙ· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ÚÔ¤Î˘„·Ó

‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. ™Ù· ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ›
·Ú·¿Óˆ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ› Î·È Ù· Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, Ù· ÔÔ›· ¤ÁÈÓÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ó· Â›Ó·È
fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÈÔ ÈÛÙ¿ ÛÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·, ·ÊÔ‡ ÛÂ ÔÏÏ¿ ·fi ·˘Ù¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿-
˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÂÚÈÔ‰ÈÎfiÙËÙ· Î·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘˜ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚË. ∆· Ú·Á-

-
ÓÈÎÔ‡ ÔÚ›Ô˘ ÌÂÙ¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜  ·‡Ô˘Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂ-

ÔÈÔ ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·.

µ·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÛË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ˘ÁÚ·Û›·˜

-
Ì·ÙÈÎfi Î·È ÛÂ ·ÚÎÂÙ¿ ÛËÌÂ›· ÂÈ‰ÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ı· ÚÔÎ‡„Ô˘Ó Ó· Â›Ó·È ÈÔ ‚¿ÛÈÌ·. Ÿˆ˜ Â›Ó·È Ê·ÓÂ-

ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓÒ Ë ÔÚÈ·Î‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È 380.  
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5

n

n ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·

kimon
Typewriter
μοντέλο βαριογράμματος

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter
κατα την δημιουργία τόσο των πειραματικών όσο και των μοντέλων

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter

kimon
Typewriter
ματικά βαριογράμματα δημιουργήθηκαν με σκοπό την καλύτερη κατανόηση του χρο-

kimon
Typewriter
νες. Στα παραρτήματα των βαριογραμμάτων φαίνεται ποιο είναι το μοντέλο και

kimon
Typewriter
Το μοντέλο του βαριογράμματος της μέσης σχετικής υγρασίας συμπιπτει με το πειρα-

kimon
Typewriter
ρό από το μοντέλο του βαριογράμματος το εύρος του φτάνει μέχρι τις 120 ημέρες κατά



µ·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ó¤ÌÔ˘

™ÙÔ ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ fiˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘
Â›Ó·È 70 ËÌ¤ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓÒ Ë ÔÚÈ·Î‹ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ fiÔ˘  Î·È ÍÂÎÈÓ¿ Ë ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆ-
ÛË Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ 5. 

37

n

n ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·

kimon
Typewriter
μοντέλο βαριογράμματος

kimon
Typewriter



µ·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÛË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ·Ó¤ÌÔ˘

™Ù· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙË˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ‹Ù·Ó ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ‚ÁÔ˘Ó Î¿ÔÈ·
Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ·ÊÔ‡ ÙÔ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÛÂ ÌÈ· ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›· ¤ˆ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙˆÓ 50 ËÌÂÚÒÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÍÂÎ›ÓËÛÂ Ó· ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÒÓÂÙ·È ¯ˆÚ›˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÔÎÏ›ÛÂÈ˜ fiˆ˜
Ù· ˘fiÏÔÈ·. ∆Ô Â‡ÚÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Â›Ó·È 70 ËÌ¤ÚÂ˜ Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÂÓÒ Ë ÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹
Â›Ó·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜  55.000. 
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n

n ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·

μοντέλο
 

βαριογράμματος



µ·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

∆Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‹Ù·Ó ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ˘ÔÏÔÁÈ-
ÛÙÂ› ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ·ÔÎÏ›ÛÂˆÓ Î·ı’ fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘. Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Î·È
ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙˆÓ 120 ËÌÂÚÒÓ ·Ó Î·È Â›Ó·È ¤ÓÙÔÓ· ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ì›· ÂÌÊ·Ó‹ ·ÓÔ‰È-
Î‹ ÔÚÂ›· Ë ÔÔ›· ÌÂÙ¿ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙÔ˘, ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ¤ÓÙÔÓ· ÂÚÈÔ‰ÈÎfi ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ï¤ÔÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÔÚÂ›·. ∏ ÔÚÈ·Î‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹ Â›Ó·È
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ˘˜ 20 ‚·ıÌÔ‡˜.
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n

n ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎfi ‚·ÚÈfiÁÚ·ÌÌ·

 
μοντέλο

 
βαριογράμματος



™˘ÓÔÏÈÎ¿ ·fi fiÏ· Ù· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·˘Ù¿ Ù· ÔÔ›· ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜: 

1. ∫¿ÔÈ· ·fi Ù· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiˆ˜ ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› Î·È
ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ.

2. ŸÏ· Ù· ‚·ÚÈÔÁÚ¿ÌÌ·Ù· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù¿ÛË ÁÈ· ÔÚÈ˙ÔÓÙ›ˆÛË, ·Ó Î·È fi¯È fiÏ· ¤ÓÙÔ-
ÓË, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË ÙˆÓ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ Ù· ÔÔ›· ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó.

3. ŸÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ·ÚÔ˘ÛÈ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ¤¯Ô˘Ó
Â‡ÚÔ˜ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È Ë ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Û¯ÂÙÈÛÙÔ‡Ó ÌÂ
ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜.

¶¤Ú· ÙÔ˘ Û˘Û¯ÂÙÈÛÌÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ ‚·ÚÈÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ (·ÈˆÚÔ‡ÌÂÓ· ÛˆÌ·-
Ù›‰È·- Û¯ÂÙÈÎ‹ ˘ÁÚ·Û›·- ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) Î·È (Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ó¤ÌÔ˘- ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ·Ó¤ÌÔ˘) Ù·
ÔÔ›· ÙÂ›ÓÔ˘Ó Ó· ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÒÓÔÓÙ·È ÙËÓ ›‰È· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÂÚ›Ô‰Ô, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘ÌÂÚ¿-
ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ÛÂ ÎÔÓÙÈÓ¤˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÂÚÈfi‰Ô˘˜ ·ÏÏ¿ Ú¤-
ÂÈ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ˘fi„Ë Î·È ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔ˘˜  fiˆ˜ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ ·Èˆ-
ÚÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ  Î·È ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘.
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