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Evyoaprotieg

OloxAnparvovrag v mapovoo Iltvyioxny Epyocioa Oo nleia vo. evyopiotnow 0iovg
0oovs ovvéfoliav ¢’ avto. Apyikd, evyoplotw Tov EmPIETOVTO KOONYNTH LoD K.
Kormayepion Iwavvy, tov Tunquotos Myyovikwv Opokrov [lopwv tov Toavemotnuiov
Avtiknc Moxeooviog yio. tnv emiAoyn tov Oéuotog, v vroothpiln kai ) oapkn fonbeia
OV OV TOPELYE T OO, T ETYUEPOVS TTAOLO. EKTOVHONGS THG EPYaTiog avths. Axoun, Ga
nBeia vo evyoploTNo®m TOVS OIOGOKOVTES KOAONYNTES OV VIO TIS YVOOELS KOl TO TOAVTIUA
EQPOOLOL TTOV OV UETEOWTOY GE OAN TH OIOPKELO TWV GTOVIDV Uov. TeéAog, viwbOw usyain
OVOYKN VO EVYOPIOTHO® KOL THV OIKOYEVELG. LUOV VIO, THV VTOOTHPICH THS KOl OTO

OVYKEKPIUEVO GTAOIO TV GTOVIDY UOD.



Iepiinyn

H mnopodoa mroyoxn epyocio efetaler 11 emmtooelg ™ 4™ Biloumyovikng
Enavdotaong otov pHetaArevtikd khdoo, 0TI ovTac o€ TEYVOLOYIKES, OTKOVOUIKES,
KOWOVIKEG Kot TepParloviikég petaforég mov Aapfavovv xdpa. H 4n Blounyovikn
Enavaotaon yopaktnpiletar and ™ S1dd0oT TG YNnelomoinong Kot v €QapHoyn
TPONYUEVODVY TEXVOAOYIDV, Omtwg M Teyvnt) NonupooHvn, n Avdivon Meydiwv
Agdop€VmV Kol 1 0VTOUATOTTOIN G, Tov ETNpedlovy KAOE TTUYN TG TOPAYWYNG KL TNG
Aettovpyiog tov Propnyavidyv. Ewduotepa, otov petaAlentikd KAGO0, 0oL TEXVOLOYiEg
OVTEG EVOOUATMOVOVTOL Y10 VO BEATIOGOVY TNV OTOSOTIKOTNTO, TNV ACPAAELN KOL TN
Blrooidmra tov eEopukTik®V dpactnprotiTev. H ymelonoinon kot o avtopoticpiog
EMTPENMOVY TNV EKTEAECT] EMIKIVOLVOV KOl OTOITNTIKOV EPYOCIOV UE AlyOTEPT
avOpomvn Tapippact, avEAVOVTOS TNV TAPOYMYIKOTNTO KOt LETPLALOVTOS OTLLOVTIKE

TO KOGTOC.

O owovopkodg avtiktonog g 4™ Brounyavikng Eravéotaonc meptihapfdavet m
Helwon TV AEITOVPYIKOV €EO0®V UECH OVTOUOTOTOUEVOV GUGTNUATOV Kol TNV
avATTLEN VEOV ETYEPNUATIKOV LOVTEL®V, TOL Paciloviot 6T xp1ion 0E00UEVOV Kot
KOLVOTOU®V TEXVOAOYUDV. L€ KOWMVIKO EMIMEDO, TAPUTNPOVVTUL OAAAYES TNV Ayopd
gpyooiag, KabOg omuovpyovvtor Béoelg epyaciog vymAng efedikevong, evod ot
Topadoctokéc 0€oelg aviikabioToTon omd AVTOUATOTOUEVE, GUGTUOTO. ZXETIKO UE
tov mepParrovtikd topéa, 1 4" Biopunyovikny Enavéotaon tpoceépet epyareia yio
Bldoiun dwayeipion TV TOp®V, TEPLOPILOVTOS TO OUKOAOYIKO ATOTVTMWA TG EE0PVENG.
Ev katoxAeidl, m epyocio vroypoppiler ) onpacioc e yneomoinong Kot g
Kovotopiog yio v avafdOuion tov KAGOoL Kol TV EVIGYVoT TG VTOY®OVICTIKOTNTAG

TOV.

AéEarg Khewdrwd: 4" Biounyovikn Emovaoroon, EAlddo, Evpory, Metalleotixog
Kidoog, 2ovémeieg, Teyvntny Nonuoabvn



Abstract

This thesis examines the impact of the 4" Industrial Revolution on the mining sector,
focusing on the technological, economic, social and environmental changes that are
taking place. The 4™ Industrial Revolution is characterised by the spread of digitisation
and the application of advanced technologies, such as Artificial Intelligence, Big Data
Analysis and automation, affecting every aspect of production and operation of
industries. In the mining sector in particular, these technologies are being integrated to
improve the efficiency, safety and sustainability of mining operations. Digitalisation
and automation allow dangerous and demanding operations to be carried out with less

human intervention, increasing productivity and significantly mitigating costs.

The economic impact of the 4" Industrial Revolution includes the reduction of
operating costs through automated systems and the development of new business
models based on the use of data and innovative technologies. At the societal level, there
are changes in the labour market as highly skilled jobs are created and traditional jobs
are replaced by automated systems. Related to the environmental sector, the 4th
Industrial Revolution offers tools for sustainable resource management, reducing the
ecological footprint of mining. In conclusion, the paper highlights the importance of
digitalisation and innovation to upgrade the industry and enhance its competitiveness.

Keywords: 4" Industrial Revolution, Greece, Europe, Mining Industry, Consequences,
Artificial Intelligence.
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Ewsayoyn

Apywcd, n évvolo g Blopnyovikng Emavdotaong cvvdéeton pe g oepd foabiov
UETAGYNUOTIGUAOV TOV £X0VV AAPEL YDPOU GTNV KOW®VIL TV 0VOPOT®V, GTO TEPAGLLOL
TOV ¥POVOV. ATOPPOLL TOV UETOACYNUATICU®V OVTOV €ival 0ALOYEG GTOV TPOTO TTOV
Covv kar gpydlovion ot avBpwmol. Oa mpémel vor onUeEI®OEl OTL YOPAKTNPIOTIKO TOV
TEPLOOMV AVTOV TOV UETACYNUOTIOCUDV UTOTEAEGE 1) GNLLOVTIKT) TEXVOAOYIKT TPOOJOC,
Omm¢ emiong ko N e£EMEN TV neBOd®V TopAy®YNS, GAAG Kol 1 Onpovpyia VEmV
KOW®VIKO-otKovokov  doucdv (Hosbawn, 1999). Ovociaotiké, ot Brounyovikég
ETavooTtdcelg avantiocoovtal o€ TE00EPIS dOPOPETIKEG YPOVIKEG PAGELS KOl Y10l TO
Adyo avto yivetar Aoyog yuo téooepic Biounyavikég Eravaotdoeis. ITo cvykekpiuéva,
n 1n Bopnyavin Enavéoctaon Aappdver xyopa amd to téhog tov 18° audva mg Kot
TG apyés Tov 19° adva, evod n 2" Bropnyoavikny Eravactaon ekteiveton and to téAn
tov 19 awwva éog ko T1g apyés tov 20° adva. Avtictorya, n 3" Brounyavikn
Enavactaon élaPe yopa mepi ta 1€An tov 20%° ocudva, evd m 4" Blounyovikn

Enavdotoon Bpioketor g eEEMEN axoun kot onpepo (Ferreira et al., 2016).

Ykomog ¢ mapovoag [tuyakng Epyaciag eivor va peAeToel TIG EMNTOCELG
oL TpokLITOVY amd TNV 41 Blrounyavikr Eravactacn otov topéa g HETOAALEVTIKNC.
Noa onuewwbet 611 0 KAAd0g avtdg Ppicketar oM o€ dropkelg aAlayés, vd 10 TPicua
1660 ™G TEPPAALOVTIKNG PLoociudTToS, 060 Kot TG Yynelonoinong, oty EALGda,
otV Evpomn, aAld ko og GAleg yopeg dieBvarg. H IMruyaxn Epyoacio aroteieiton
and 1écoepa kePaiaro. E1dikotepa, TO0 TPMOTO KEQPAANLO ETIKEVTPOVETOL GTIV IGTOPIKN
avadpopr] TV POUNYOVIKOV ETOVOcTAGE®V, KAODG KOl OTIS GLVEMEIEG TOL
TpokANOnKav e&attiog avtdv 610 TEPAGHA TOL Ypdvov. [To avarvtikd, meprypdpeton
avalutikd n 1" Bliopnyovikn Eravéotaon Kot ot cuvéneleg avtig, Onwg emiong Kot 1
2" Bropunyavikn ETavactacn Kot ot GUVERELES TOV TPOEKLYAY otd aVTY, dAAR Kot 1) 3™
Blopnyaviky Emavéotoon kot ov cvvéneleg mov mpokAnOnkav efoutiog mc. Ev
ocvveyela, oto 0eVTEPO KEPAALO, diveTal Eppacn oty 41 Blopunyovikr Etavactoon,
KaBmG Kot 6TIG GLVETELEG TTOV TPOoKOAOVVTOL amtd TV ££EMEN ¢, [To ovykekpéva,
yivetar Adyoc v v e&EMEN g 4™ Blopnmyavikng Eravdotaong, eved akoAovbmg
éupaon divetor otnv Teyvnm Nomuoovvrn (Artificial Intelligence), otnv avdivon

Meydrwv Agdopévav (Big Data Analytics), ommg eniong Kot 6€ GALEG EQOPLOYES TG



4" Bropnyavikng Eravactaonc. [dwaitepn pveia yiveror oTic otkovopukég aAlay£G Tov
cvvoéovian pe v 4" Bropunyovikn Eravdctaon, 0nwog eniong Kot 6TIG KOW®VIKEG Kot

TEPPUALOVTIKES aALAYEC.

2 ouvvéyewl, oto keQAAalo Tpio eetdletanr OVOALTIKA O UETUAAEVTIKOG
KAGog. TTo cuykekpyéva, yivetar 1otoptkn avadpopun oty e£EMEN Tov KAAOOV, EVD
aKkoAoV0m¢ mepLypdpeTaL 1 KATAGTOOT 6TOV KAAd0 T650 otnv Evpmdnn, 6co kot oty
EALGS0. Eexympiot avagopd yiveTar oTnv Tapaymyik] dladikacio mTov akoAlovdeitat
oV €€opukTikn Prounyovic, OT®G emiong Kot 6tn Yo HeTAld TOV HETAAAEVTIKOD
KAGOOL Kol NG ProOcung ovamtuENe. XT0 KEQAANO TECGEPO TOPOLGLALOVTOL
AVOALTIKA 01 cLVETELES TNG 4™ Blropmyovikng Enavdotaong otov petoAdentikd kKAAS0.
Ewdwdtepa, yivetar AOyog Yo TIG KOVOTOpIES KOl TIG TPAKTIKES TOV avOTUYOT KAV GTO
miaicto g 4" Brounyovikng Emavéotoaong otov petodientikd kAado, onwg emiong
Kot otig Oebveic tdoelg kol T kaAéG mpokTikés. Ilepatépw, peretdvtor ot
OLKOVOUKES, 01 TEPPAAAOVTIKEG, KAOMDS KOl 01 KOWVMVIKEG GUVETELEG TOV TPOKAAOVVTOL

eEartiag g 4" Bropunyovikng Enavdctaong otov petaArlentikd KAGS0.

Zyxetikd pe v pebodoroyia mov ypnoipomombnke omnv epyocio o,
npoxerton yo exktevny PipAoypapikn avalnmon mov EAafe yOPO GE EMGTNUOVIKA
TEPLOOKA, KaOMG Kot o€ cLYYpAUpaTa. [0 TOV EVTOMIGUO T®V GUYYPUUUATOV GVTOV
KOl TOV EMOTNUOVIKOV ApOpwv, £yive ypnomn PACE®V ETCTNUOVIKOV OEOOUEVOV, OTTMOGC
gtva yio mapdderypo to Google Scholar, aAldé ko to Scopus. Ocov apopd Ty YAdGoo
TOV TANPOPOPLOV oL avalnTNOnKay, avT NtV KUPiMG ayyAIKA Kot EAANVIKA, EVEO
ypnoporomOnkay AEEELS KAEWLA, TOGO GTNV EAANVIKY], OGO KOl GTNV AYYAIKT YADGGA.
Evdewktikd, o1 AéEeig avtég ftav ot akoAlovbeg: 4" Brounyavikr Eravdotaor, EALGSa,
Evponn, Metailevtikdg KAddog, Xvvémeieg, Texyvnmty NonpooOvn. Aapfdavovtog
VIOYN TOV SUVOIKO YOPOKTAPO TOV OVIIKEWUEVOL HEAETNG, T €PELVO. TTOV EYIVE
emkevIpmOnke oe ApOpa Kol CLYYPAULOTO, TO OTTOL0 KOl £XOVV ONUOGIEVTEL OO TO
2010, pe e€aipeon KATO10VE OPIGHOVG, O 0Toiot £xovv datvtmBel Tahaidtepa, OTWG

Yo Topddetypo tvat o opopdc yuo v 1" Biounyoavikn Enavéotaon.

[Mopdiinia, éywve avalnmnon TANPOPOPLOV Kol OEOOUEVOV GE UEAETEG TTOL
£€YOVV OMUOGIEVTEL TOCO OTO EAANVIKA, OGO KOl OTO OYYAKO KOl ETIKEVIPOVETOL GE

Bépota mov apopovv v 41 Bropunyavikny Eravactacn, 6mmg eniong kon t1g eeMEelg



TEYVOLOYIKEG KO [T OTOV HETOAAELTIKO KAAd0. EmumAéov, €ywve extevig avalntnon
OTOTIOTIKOV OTOWEIV, To Omoio. GLVOEOVTOL HE TO VWO HEAETN OVTIKEINEVO,
EMKEVTPMOVOVTOC 6€ PAcELS dedopévmv OTtm eival 1 EAAnvi Ztatiotikn Yanpeoia, n
Eurostat, kaBm¢ eniong kot 1 dtopkdg emkarporomuévn Paon dedopévav Our World
in Data. 'Epgaorn 666nke eniong e vAIKO 10 omoio mpoépyovtay amd To d1adiKTvO,
TPOKEWEVOD 1M TPOGEYYIoT ToL (NTAUOTOS avtoy va givar 660 1O SLVOTOV Lo

EMIKALPOTOUNUEVT.



Kepdioro 1: Iotopikn avadspopn Bropnyovikov
Enavaotdoe®v Kol GUVETELES GVTAOV

210 KePOAOMO OVTO YIVETOL OVOAVTIKY] 1GTOPIKN OVOOPOUT] T®V  PBLOUNYOVIK®V
EMOVOOTACEDV KOL TOV CUVETELDY OV OVTEG TPOKAAECHV GTO TEPACLL TOV XPOVOU.
Ewdwotepa, peretdtor n 11 Bliounyoavikn Emoavéotoaon Kot ot GuvETEIEG 0LTNG, OT®S
emiong avtiotoryo kot 1 2" Brounyavik Erovactaor, kabog kot 1 3" Blopmyoavikn

Enavaoctoon.

1.1 1" Bropnyovikn Eravactoon & cvvéneieg

H npot Bropnyavikr Eravdctaon éhape ydpa oty Bpetavia katd ) didpkea tov
etwv 1760 ¢wg kot 1840. Qotdc0, 01 cLVERELES TOL TPOoKANONKAY e&outing VTG deV
mepLopioTnKay Yo LeYOAo xpoviko dtaotnua, aAld eSamlmbnikay oyedov e oAdKANpO
tov koo po. Ot emyepnoets e Bpetaviog, aviihapfavopeves véeg evkonpieg kot mny£g
KEPOOLG, TMPOYMPNOAV GTNV EMEKTUCT TMV EMLXEPNCEMV TOVS GE GALEC YDPES,
Aertovpywvrtog o€ cuvOnkeg povomwAiov. [1é€pa amd v Bpetavia, to Bédyo fitav po
aKoun ympa, n onoia cvppeteiye oy 11 Bropnyavum Eroavactaon kot katdeepe va
TETVYEL CNUAVTIKY] OIKOVOIKT avamtuén kot evnuepio. Na onueiwbei 6t1 10 Béryo
epapuoce teyvoyvocio g Bpetaviog kot emikevipombnke otovg Topelg g
petailovpyiog, OTMS Yo TaPASELYHO HTOV O TOUENS GLONPOL KOl O TORENS GvOpaka,

KaOmg Kot otov Topén TG KAmwotobeavtovpyiag (Mohajan, 2019).

EmumAéov, n Todha, énetta and v oAl Enavactaon, n omoia 0dnynoce og
ONUAVTIKEG KOWMVIKEG KOl OIKOVOULKES OALAYEG, TPOXDPNCE GTNV ELGOYWYN TANB0VG
VE®V TEYVOALOYIDV, O1 OTTOIES LE TN GELPA TOVG ELYOLV MG ATOTEAECLLO, VOL VTTAPYEL LEYOAN
EMYEPNOOKY] avanTuén. Amd Vv dAAn, n ['eppovio onueiwoe kabvotépnon oty
exkivnon g 1" Biounyavikng Enavdotaong, maporo mov d1€0ete onpovtiKd vikd,
KaBdS Ko TpdTeg VAES. XTal TEAN TG dekaetiag tov 1870, paivetar mAéov va akoAovBel
TIC OTOLTIOELS TOV EUTOPIOL TNG EMOYNG, LE ATOTEAEGHA VO KOTACTEL TPMTOTOPOG GE
TEYVOAOYIKO EMMEDO, EVD TPOYMPNGE € LOLIKT TOPAY®DYT ATGAAL0D, OTmG emiong Kot
ANUIKOV, OvTog TAEoV oTic TpmTeg Béoeig pall pe v Bpetavia kot to Bédyo. Tnv idw
ePi000, CTUOVTIKN fTav Kol 1 avamnTuén mov onueimdnke and v lomavia,  onoia

aKoun kol onuepa amoteAel pion omd TIC TAEOV ONUAVTIIKEG EUTOPIKES OLVALEL.
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[d1aitepn avapopd Ba mpémetl va yivel kot 610 yeyovog tng tayeiog avdmtuéng mov
dwmiotoOnke amd v ZoPietikn ' Evoon, n omoia Katdeepe o€ xpoviko Aot TPLOV

dekaeTIOV va Eemepdoel TNV mapayy” woyd mov disbete (Mokyr, 2018).

[TapdAo OV 01 OIKOVOUIES TV TAPUTAVE® KOl GAA®Y KPOTOV ELNUEPOVSAYV, Ol
EPYOOIOKEG KOL KOWMVIKEG GLVONKEG TOV KLPLOPYOVoAV €VTOG TOV YOPOV MNTOV
yelprotes. o mapdderypo, oy moAd cOvnBeg vo vITdpyovV EALENYEIS VAIKOV ayodmdv
Y Toug £pyalOUEVOLS, OTMG EMioNG Kol EA(IOTO £mG Kol KAOOAOL HETPO OTOUIKNG
TpooTaciog, KoODS Kot TPOHOKTIKEG oLVONKEG epyacieg, ol omoieg umopel va

neplapfovay petald AV Kot kakopetayeipton tov epyalopevov (Dimanov, 2024).

Heyoprot) avaeopd o mpémel va yivel OTIC ONUOVTIKOTEPES EPEVPECELS, Ol
omoleg kot mpaypatomomdnkov oto mAaiclo g emoyng ¢ 1™ Bropmyovikng
Enavactaonc. Ewwotepa, n atpopunyov mov epevpébnke and tov James Watt, ntov
amd TG TAEOV ONUAVTIKEG, OTOV GTO TPMTU GTASIO AVATTLENG TNG YPMOoLoTomOnKe
QTOKAEIGTIKA Ylo. TNV AVTANOTM vodtwv omd opvyeia, 6mov to. BAON Tovg MTav un
npocPioipwa. Katd tov apywd oyxedacpd TG aTHOUNyOvIG, LAPYOV UEYAAES
AMMOAELES ATLOD, LE TO TOGOCTO AVTAV Vo PBdvel To 80% mepimov, pe amotéleopa va
unv gtvon wWwitepa amodotikés. o to Adyo awvtd o Watt, mpoywpnoe oe evépyeleg

HelwoNG TOV aTOAEW®Y, €101 OCTE Vo, emteLyfel N péylotn amddoon TG UNYOVIG
(Mohajan, 2019).

Tnv meplodo e&amiwong g 1" Buounyovikig Emoavéotoong, mAnbog
OLOVOOVLEVMV, OALD KOl QUGIK®V, EXEGEIKVLOV £VIOVO EVOLOQEPOV YO TX GVGT TOV
PEVUOTOC, TTOPA TO YEYOVOS OTL 0 OPOG TOL NAEKTPIKOV PEVUATOS, LLE TN GNUEPIVT TOV
popen dev Mrav yvwotd. Qotdco, N Katdotacn ovty aAlaée to 1790, dtav o
Alessandro Volta, tpoydpnce oty epedpeot Tov NAEKTPOPOPOV, TO 01010 Ba iye G
amotélecpo va oAAGEeL 1 Lo TV avOpOTOV ToyKOoGUImG, KOTA TN OdpKED TMV
emopevov etov. O Volta, katéotnoe dvvar T pon TOL PELUATOC UETOED TV
UETOAMK®OV TAOKAOV, EVEO KOTE TNV EQOUPUOYT TOV YNUKOV KOTOALTOV HETAED TmV
UETOAMK®V TOP®V, AapPavel xdpa aueor ynukn avtidpacn. H tepdotia epegvpeon
tov Volta, édmwoe ™ duvatdtra eKUETAALELGNG TOV PAIVOUEVOL TOV NAEKTPIGHOD

(Dimanov, 2024).

11



[S1aitepn avagopd Oo mpémet va yivel kot otnv avokaivyn tov Faraday, v
NAEKTPOLOYVITIKY] ETAYWOYT, GOUG®VO [LE TNV OTOI0 1) CAANYT TOL HoyvnTIKoD TTediov
€VTOC, €lT€ KOVIA OE KAMOOV KUKMKO aymYyd TPOKOAEL TNV EUQAVIOT MAEKTPIKOV
pELUOTOC oToV Oywyd. Afyo apydtepa, o Henry, otmpilopevog otig HEAETEG TOV
EMOYOYIKOD PaVOIEVOD oV giyav yivel and tov Faraday, emdinée va KoTaoKELAGEL
éva cvotnpa to omoio Ba dAlale ta TexvoroyKd dedopéva Emg ToOTE, OOV TPOHKELTAL
YL TO NMAEKTPOUAYVNTIKO dtokonTikd peré. H ypron tov peré avtov, mépa amd v
KATOOKELYT] TOV OOKOTTIKOD PEAE, TPOCEPEPE VEEG dVVATOTNTEG EPEVLPEONS, OTMG
eniong Kot cvvéPare oy tEXVOAOYIKY avdmtuén. [a mapdderypa, tétoteg ¥pNoels
QPOPOVGAV TO NAEKTPIKG, KUKADUOTO, OTMG Emiong Kot Ti¢ TnAemikowvmvieg (Mohajan,

2019).

EmumAéov, (o axodun epgvpeon mov avartoydnke kotd tn ddpkewo g 1M
Blopnyavume Eravdotaong ntav o ThAEYpapog, 0 0moiog amoTéAESE Kol TNV amopyn
TOV GOYYPOVOV EMKOIVOVIOV ¢ Kot onuepa. H ev Adyw epedpeon mov Eyve amd Tov
Morse, enétpeye TOV EKUNOEVIGUO TOV OTOCTACE®V, 0TS EMIONG KOl TOV  YPOVOV
LETAO0ONG, KOT LEYAAN TOGOGTA, EVO GNUAVTIKO NTOV KO TO YEYOVOS OTL avEnonke n

a&lomIoTiol TOV APOPOVGE TNV HETAdOON Kot TN Afyn unvopdtov (Bray, 2013).

Yyetikd pE TIG ovvemeleg mov mpokAnOnkav amd tv 11 Bropnyavikn
Enavéotaon, Oo mpémer va emonuovlel 011 cvvéPnoav aAAayég, ol omoieg
TPOGIOPLGAV TN ONUIOVPYI TOV GLGTNUATOG EPYUGIOGC, LLE TO OTOTEAECUATO QVTE VoL
elvar gpeavn axoun kKot g kot onpepo. Ovolaoctikd, katd tnv mepiodo tng 11
Blopnyovume Emoavdotaong vimpée petdfoaocn omd v aypoTiky owkovopia otnv
Blopnyavomoinon. Zvvenmg, xotd v mepiodo oavtny vanpée peydAn {nmon yio
epyalopevoug 6Toug KAAd0LS TG Propmyaviog kot £Tot EAafe ydpa LEYAAN HLETOPOPA
HETAVOGTAOV TPOG TIG YOPES OMOL  OVOTTOCOOVTOV 1 POUNYOVIKY] TOpAymYY|,
Aoppavovtag voyn OTL Kol M gpyoacio 6Ta YOPAPLOL KATA TNV €mOoYN €Keivn NTav
wwitepa SVOKOAT, KabBmg doev pmopovcav va eEacpaiicovv to mpog TO Cnv.
[Mopaiinia, ot epyalduevol g emoyng exeivng Eekivnoov va Aappdvovy exmaiosvon
TAV® o€ VEEG TEYVOAOYIEG, LLE TOVG EPYOOOTEG VOl ETEVOVOVV LEYHIAD TOGE, £TGL MGTE Ol
gpyalopevol va pdbovv TIC AEITOLPYIEG TOV UNXAVAOV TOPAYOYNS. ATOppolo g
ddkaciog avthg pdbnong ntav n Pedtioon tov cuvolikol Padurod yvooewy, aALL

ko e&gdikevong (Groumpos, 2021).

12



Ye owoVopKO emimedo, emetevydn peimon Tov KOGTOVS TAPAYWYNG, OTWS
eMioNG Kot HEI®ON TOL KOGTOLG HETOPOPES T®V TPOIOVI®OV, LE OTOTEAEGUO VO
avantvyOel to eundplo otic empépovg ympec. [TAéov, ot dvBpwmot giyav T dvvatdOTNTA
dueong mpocPaong oe véo Kol mePLocOTEPO ayold, OTMC Yoo TOPAOEYUO NTOV
gpyodeio, péTaAla, podya KTA. Qo1d00, KAODG LVANPYE UEYOAN EKUETAAAELOT TOV
epyoalopévav, dtevpupéva opaplo, 0TS emiong Kol YOUNAEG amod0yEG Yol TOVG
epyalopevoug, NTav apketd ovvnbeg va cvpfaivouv epyatikés eEeyEPOELS, LE TOVG
epyalOUEVOVG VO EMOIOKOVY Vo TETOYOLV PeAtivon tov cuvOnk®v gpyaciog Tovg.
Téloc, va onuelmBel 0TL e€ontiog TOV VYNADOV KEPODV TOV TETVYOV Ol EUTAEKOUEVOL LULE
™ POpMyovIKn] Topoywyr, TPOXMOPNCOV GTNV ETEKTACYT] TOVG GE GAAEC YDOPEG KOl
NTEIPOVS, £TGL MOTE VO TAPEYOLY UEYOADTEPES TOCOTNTEG TPAOTM®V VADV Kot KLPiwg

peTdAmv Kot vpacpdtev (Mokyr, 2018).

1.2 2" Buopnyovikn Enavaotaon & covéneieg

Ev ovuvegela, o6cov agopd v 2" Buoounyovik| Emavéotoon, avt
TpaypotonomOnke oto téhog tov 19 apyég 20°° awdva kot ELafov YDdPo SNUOVTIKEG
TEXVOAOYIKES, KOWMVIKESG, TOATIKES KOl OIKOVOUIKEG £EEMEELS, e TA OMOTEAECUATO
OQLTOV VO, ETOPOVV aKOUT Ko onpepa oty (o1 Tov avBpodrwv. Ta exttedypoto mov
elyav dnuovpynBel oto mhaicto g 1" Bropunyavikng Eravactaonc, anotélecav
Baon vy v plikn avadidpBpwon TG €PYACLOKNG, KOWMOVIKNG KOl OTKOVOUIKNG
OTLTIKNG TOV KOWVOVIOV 6€ debvég emimedo. [TAgov, Katd v emoyr| avtoi ot avOpmmot
EVOLPEPOVTOL TTEPICGOTEPO Y10 UL GEPE TPOIOVIMV, OTMOS €lval TO TAACTIKO, TO
oLVOETO YEMAOYIKE TETPOUOTO, TO KPAUOTO EANPPLOV UETAAA®V HE OVENUEVES
dvvatomteg Kth. Tavtdypova, emNAOe PETOCYNUATIOCUOS TOV TTNYOV EVEPYELNG TTOV
YPNOLOTOLOVVTOV, LE TO TETPEANLO KO TO NAEKTPIKO pevpa va dabéTovy onuaivovia
poLo. O1ev AOy® HOpPEG eVEPYELOG ElYOV OAPOPETIKA YAPUKTNPIOTIKAE GE GYECT LLE TOV

avOpaxoa, evd frav onuavtikd mo omodotikés (Ahuja, 2015).

[dwaitepn avaeopd Oa Tpémetl va yivel 6TIG OVOKOADWELS KOl EPEVPEGELS TOL
mpaypatorombnkoy katd TN Owgpkew NG meprodov g 2" Blopmyovikng
Enavéotaonc. Ewdwotepa, 1o 1879 katackevdotnke n TpdTN AQUTO TUPOKTOCEWDS
and tov Thomas Edison. H epevpeon avtr, €ktd¢ TOL 0Tl \Tav omd TIG TAEOV

ONUAVTIKEG G TAYKOGUIO eMinedo, glye T duvatdtnta va evtaydel dpeca og onitia, o€
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EMYEPNOELS KOOGS Ko o GAAEC AEITOVPYIEG KO OVGLOOTIKA VO KOTOOTEL GUECH
npocPaciyun. Tavtdypova, o Edison mpoydpnoe kot otnv avamtuén Tov TPOTOV
OIKTHOL SLVOUNC NAEKTPIKNG EVEPYELNG, TO 0010 apyikd elye 59 meddtec, ol omoieg ot
ocuvvéyeln owénnkav oe 508 mehdtec, evd 01 AGUTES TOL TPOPOOOVVIOV NAEKTPIKN
gvépyela amd o diktvo avtd Eemepvovoay Tic 10.000. Akdun, o id1og Tpoymdpnoe otV
KOTOUGKELN HLOG YEVVITPLOG GUVEXOVG PEVLOTOC, 1 OTTOT0 KOAEITOL SUVOUS. EEXWOPIOTN
ava@opd Bo mpémel va yivel 610 eVAAAAGOOUEVO PEDUQ, LE TNV TOPOYN] OWTOV Vo
LELOVEL CNUAVTIKE TNV ATOTOUN 16Y0 TOV, KAVOVTAS TO 0cOAAES, OAAG Kot 1KovO Yo
YAPNON OE HKPOTEPEG LOVASEG TOPOYNG PEVUATOG, OGS Y10l TOPASELY L0 )TOV Ol OIKIES.
[TapdAinia, dpyioav vo YpNOLLOTOI0VVTOL LETOGYNUOTIOTES, OOV TO EVOALAGGOUEVO

pedpa umopet va petatpanet og didpopa eninedo téong (Mokyr & Strotz, 1998).

2TOV TOUEN TOV PETAPOP®V, OO TIG TAEOV CNUOVTIKEG OVOKOADWELS NTAV 1|
dnuovpyia g 1€0G TG AV TOKIVIONG, KAOMS dNUIOVPYNONKE TO TPDTO AVTOKIVOVLEVO
omuo. Tnv 0o mepiodo, ot avdykeg Yoo HETOPOPA @OPTi®V Kol avOpOTOV
TOPOVGIOGOV CNUAVTIKE peYOAN avénon, pe TV dlakivnon Tov mOp®mv v amotelel
wwitepa onuavtikd CRTNUO, VO TAPOAANAQ, TO EVOOPEPOV YKL TNV KOTUCKELT
oynudrov etye avénbei, eotialovrog Kupimg 6TV KATAGKELT] oYNUAT®V Bapiémv THTOoV,
O™ Y10 Topddetypa NTay ta tpéva. Lo v eEEMEN TV avToKIvT®V, onuaiveoy ftav

0 poLog TG avanTuéng tov teTpdTpoyov KivnThpa Peviivng (Sharma & Singh, 2020).

Emmpdobeta, kotd v mepiodo g 2™ Bropunyoviknig Eravactaong, éugaon
000nNKe otV TApAy®YN OTGOALOD, LE TNV dladiKacio eneEepyaciog Tov GLONPOL Vo
amoutel ypOVO Kot KOGTOC, EVA YEVIKA amoTeEA0VGE pia Wlaitepa enimovn dwadkacio. O
Henry Bessemer, péow tov pebodmv eneEepyasiog mov ypnoLonoince Katdpepe va
TETVYEL OLENUEVT TOPOY®YN OTGOALOD Kot £TGL EMETEVYON Ko TEPAOTIOL YPNON CE
TANO0GC J1POPETIKAOV TOUE®V T YKOSUImG. Ovolaotikd, 1 eEEMEN avT| cLVEBaAe otV
TEPAUTEP® EKPLopmyvion, KaBmS Kot 6TV OIKOVOUIKT] OVATTUEN YOPDOV KO ETUEPOVG

neploydv (Tepper & Hearn, 2018).

Avaeopd o Tpémel va yivel Kol 6To EVOUPUATO TNAEP®VO, TO 0010 AMOTEAEGE
oToVdaieL EPEVPEST] OTOV TOUEN TOV TNAETKOW®OVIOV debvag. H epedpeon tov
TNAEQPOVOVL, 1 OOl GTNPiXONKE GE TPONYOVUEVES EPEVPETELS, EIXE OC ATOTEAEG LA VO

onuovpynBovv o oepd and micovektnuoata. Ewdwotepa, cuvéfaie oty dueon
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EMKOWVOVIM, OTMG EMIONG KOl GTOV EKUNOEVIGUO TOV OTOCTAGEMV, EVAO GUVAN GALAEE
KOl TOV TPOTO L€ TOV OTOI0 Ol EMYEIPNOELS EMTEAOVGOV TIC OpacTNPLOTNTEG TOVG.
Axoun, 1o TMALP®MVO SOOPAUATICE GNUOIVOVTA POLO GTNV AVATTLEN TOV VINPECIOV
EKTOKTNG OVAYKNG, HE TOVS avOpPOTOVE Vo UTOPOVV TAEOV VO E00TO0VV TOVG
oLVOVOPMTOVE TOVG GE KOTAOTAGELS £KTOKTNG avaykng. Télog, va onuewmdel 0t 1
ocvvepyacia €&’ anooTdoemg HETAED TOV EPELVITOV KOl TOV EKTOLOEVTIKMOV EYIVE TTLO
amAn eEoTiog TOL TNAEPDOVOV, EVM TA OPEAN GLTOV NTOV TOAALOTAL KOl GE GAAOLG

toueic (Sterling, 2004).

H 2" Biopunyovikny Enavéotaon eiye og omotélecpo vo emPEPEL TEPAOTIEG
KOWOVIKEG KO TOMTIKEG OAAAYEG, OL OTTOLES ONUIOVPYNOAY GUVETELEG MG KOl CTUEPOL.
Katd v mepiodo vt vanpée peydin avEnon mge mopayoytkotrog, OTmg eTiong Kot
paydaieg eEeAiEelg otovg Topelg g Propumyoviog, TOV PETAPOPOV KOl TOV
emkovoviov. [To avaivtikd, otov topéa G Prounyavikng mopaywyns, vanpée
paydaio avartuén oty Avtikr] Evponn, kabog kot otic HITA, pe v avdmtuén avt
OCLUVOEETOL KOU HE VEEG TPOOMTIKEG OmMACYOANONS. AVTioTOr(0, OTOV TOUEN TMV
petapopmv, ekivnoe N avantuén TOV UNYovoKiviTov TTNoEV, OTMG ENIoNG Kot M
EUGAVIOT] TOV OLTOKIVITOV, OAAQ Kot 1 avamtuén Tov GloNPOoOPOUIKOD SIKTVOV, TO
omoio Ko odnynoav otn dnuovpyio véwv Bécewv epyaciag. I'a v Kataokevn TV
UETOPOPTIKADOV DITOSOUADV OTALTOVVTOV HEYAAOG aplOUog epyalOpeEvVmV, EVO avTioTOl) O,
avénuévog  aplBuog  epyalopevov  amocyoAndnke  otovg  TopElg NG

avtokivnrofropnyoviag kot otig fropnyavieg aepookapav (Wide, 2018).

Toavtdypova, 0 eE0PLKTIKOC TOUENS OVOTTOCGOVTOY OLVOUIKA, GUVOPTIGEL TNG
vynAng Cntong v Tpadteg VAES. Ta opvktd mov e€opvcoovtay TNV TePiodo ekeivn
ntav o avlpokag, o oidnpog, dmwg emiong Kot GAAo omopaitnTo VAKE, Yoo TV
VTOOTNPIEN NG avomTLEWKNG OLVOUIKNG. XTov KAASO 1Tng yewpyloag vmnpée
unyavomoinom, 1 omoia odnynoe oe véeg Bécelc epyocioc, evd OGTOV TOUEN TMV
KOTOOKELAOV 1 {NTNOT Y10l TNV KOTOGKELT] LITOJOUMV NTOV HEYAAN Kol KAT ETEKTOON
peyain Mrav kot n {Rmon yuoo €EEOIKELUEVOLS OVOPOTOVG OV UTOPOVCOAV V.
€PYOOTOVV GTOV KOTAOKELAGTIKO KAAd0. Kabdg vanpe texvOLOYIKY| Kol OUKOVOUIKT
pH0d0C Yo LEYEAo HEPOG TOV TANOLGLOV, ENETEVYON GLVOAMKA BeATimon Tov BloTikoD
eMMESOV, VA KaBMG avENONKE 1 S100EGILOTNTO TOV KOTOAVOADTIKOV ayaddv, apyloe

va dtapopeavetar n paduida g peoaiog kovavikng taéng (Berlanstein, 2003).
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e KOWOVIKO eninedo, onuoavtikég aAlayég emAbay egattiag g dSuvatdTNTOC
eléyyov TtV acbevelimv, Om®G emiong Kot AOY® TNG OVATTLENG EYKOTOOTAGE®V
ATOYEVTIKOV GLGTNUATOV, KOO Kot kKabaphdv mnymv vepov. Qotdco, vanpEav Kot
apVNTIKEG EMOPACELS TOV cLVOEOM KAV pe TNV 2" Blopnyoavikny Eravactacm, 0nwg frav
N pOTaVo™ TG ATUOGEOPAG, KOOGS KoL 1) pOTOVGT TOV £3G(POVE KOL TOV VEPMV, 1 OTTOi0
ocuvoénke pe v avénuévn ypNon ELTOEUPUAK®V Kot AMmacpdtov. Axkoun, 1
avamtuén avt elye o¢ anotéleouo vo onovpyndel avénuévn {nnon yoo TOPOLG,
omwg Yoo mopddstypo elvar to EOA0, KOOMOG kol To Kovowe otnv Bropnyovie

(Berlanstein, 2003).

1.3 3" Biopnyoviki Eravactaon & covémeleg

Ev avtibéoel pe tig mponyovpueves Bliounyavikéc Enavactdoeig, n 3" Blounyoavikn
Enavaotaon dev mepropiletar o évov GUYKEKPIUEVO TOUEN dPACTNPLOTNTOS, OAAY
emdpd oe kdbe otoryelo TG Kowvwviog, Omwe Yoo TapAdeypa eival 1 Tapayw®yn, M
vyglovopkn mepiBaiym, dnwg emiong ko n draxvépvnon. Katd tnv viomoinon g 3™
Buounyavikng Emavdotaone, emqibe petdfoacn amd 115 avoroyikés pebodovg mov
YPNOLOTOOVVTOV UEYPL TPOTIVOS, GTOV YNOOKO UETACYNUATIOUO TOV EMUEPOVS
Swdkaoctdv. OAeg ot petaforéc mov cuvéPncav oto mAaicto tg 3" Blounyovikng
Emavaoctaong ocvuvoéoviav [e TOV GTOXO TNG TOPOYNG TANPOPOPIDOV KOl YVHOGEMV.
Tavtdypova, 0 TpoOTOg aAnAeniopacng pe to0 mePPariov dALaEE TayE®S, KAOMDGC

vnpée alAnAeniopoon peta&d Tov cvokevdv (Mohajan, 2021).

[dwitepn avagopd Ba mpémel va yivel oTIG EPEVPECELS KAl OVOKOADYELS, Ol
omoieg Kot onuddeyav v mepiodo g 3" Biounyavikng Eravdactaong. Ewdwotepa,
amod TIC TAEOV CNUAVTIKEG NTAV 0 NAEKTPOVIKOG VITOAOYLIGTNG, LE TNV dNUIOVPYio TOL
TPAOTOV MNAEKTPIKOD VLTOAOYIOTY| VO, OmOTEAEl onueio koumig ywo v avlpomivn
wotopio. IIpwv  epevpeBel 0 mMAEKTPOVIKOG VTOAOYIOTNG, Ol  OPOCTNPLOTNTEG
TANPOPOPIKNG ATOUTOVGAV TOAD XPOVO, KaBMG Kol TOAD KOTo, Aapfavovtog voyn Ot
ol Alyeg aplOunTIKEG UNYOVES TOV LINPYOV UTOPOLGAV VO, EKTEAEGOLV LOVO OTAEG
aplOunTkég mpdels, evd ol meplocdtepol pabnuotikol vworoyiopol exteAovvtay pe
70 Xépt. H 100 Tov mpocmikon vToAoY1IoTH APYLoE VO SIOUUOPPDVETOL KATA T1 SLAPKELN
TV dekaeTidv 1950-1960, pe Toug VITOAOYIGTES AVTOVG BEPata va punv £XoVV AmoAVT®G

Kopio oy€on e TOVG CNUEPIVOVG VITOAOYIGTES, KOOMG NTOV OYKADIELS Kol LEYOAOL, EVD
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T dTopa Tov Tovg yewpilovtay amartovviav va dabétovv eEedikevpuévn exmaidogvon
(Troxler, 2013).

H Apple kataokebooe 6Oyxpovovs VTOAOYIGTEG KATA T SIAPKELL THG OEKOETIOG
tov 1970, o1 omoiotl d1€betav Eyypopa ypagikd, 0TS eniong mapeiyav ) dvvatdTnTa
Olemagng pe tov ypnotn. AxoloOOwg, v emduevn odekoetio, oty 0 ayopd
avantoyOnke ko n IBM, pe to IBM PC va d100€tel avoryt| apyIteKTOVIKT Kol £TG1 0L
GAAEC-TpitEG EMUYEPNOELS ElYaV TN SLVOTOTNTA VO ONOVPYOVV VAIKO KOl AOYIGHIKO
Kot cuvepydlovtor pe Tov vroloytoty avtov. To 1985, n Microsoft npoydpnoe oty
KukAopopia oo Windows 1.0, mapéyovrag to MS-DOS, mov Ntov 10 dNUOPIAEG
AELITOLPYIKO GLGTNOL Y10 VTOAOYIGTES, Ol 0moiot ko tav cvuPartoi pe v IBM. Xt0
népoopa tov ypovov, o Windows e€eliybnkav kot Peltiwbnkov  oTodoKd,
avapadpuifovtag 1o mepiPdAlov tov ypnotrn, kabmg Kot TG dvvatdtnTég Tov. To
emopevo Prnuo oty €EEMEN TOV TPOCOMIKOV VLTOAOYIGTOV NTAV 1) SLUVOTOTNTA
QeOpPNTOTNTOG T®V GLOKELAOV aVTAV. Ot @opntol VIOAOYIGTEG £ytvay  Ypryopa
onpoireic, kaBmg d0ONKe N SLVATOTNTA VAL XPNGYLOTOLOVVTUL TOVTOV. TN GLVEXELD,
vnp&e avantuén tov EEvavov kivntodv (Smartphones), kabmg exiong kot tov tablets,
LLE TIG GLOKEVEG OVTEC TTEPA 0O TO VO TPO®HOVV TNV EMKOV®Via, £X0VV TN dSVVATOTNTA
va vrootnpilovv o1dpopeg epapproyés. No onpelmdel 6tTL 0 TOpENS TV VITOAOYIGTMOV
KoL TG TANPoPopIknG Pploketar oe dlapkn eEEMEN, TaPEYOVTOS VEN TPOTOVTO, OTMG

emiong ko véeg duvatotnteg (Heidegger, 2017).

Ao TIg O oNUOVTIKEG TEXVOAOYIKES €eMEelg mov éAafav ydpo KaTd TN
oapkela g 3" Brounyavikng Eravéotaong ntav o maykdcuiog 16tdg (WWW), 0 0mtoiog
Kol ovvéfare oty plikn GAAAYY] TOL TPOTOV OAANAETMIOPAONC, TAPEYOVIOG TN
dvvatodtta tpdcPaong oe TAN00¢ TANpoPopidV. o Tpémel va onUelBel OTL 01 TPDOTES
AMOTELPES EMKOWVMVING HEG® TOL TAYKOGHIOU SIKTVOL £YVOV KT TN SLAPKELL TNG
dekaetiog Tov 1960, evd xatd v dekaetioo tov 1970, dnpiovpyndnkay Ta TpOTOKOALN
dwdiktoov (IP). TTAéov, n dwacHvdeon g emkovoviag £xel aviikataotadel amd
acVOppartn emkowvovia. H avantoén tov dwadiktoov, cuvéfare omnv dvvatodtnTa
Kdmolog va £xel TpOGPaoT og d1GEKATOUNHPLL TNYEG TANPOPOPNONG, OTMG EMIONG KO
oLVEBaAe otV O1ELKOALVGN TNG EMKOVOVING, EVM 1010iTEPA ONUAVTIKG BempovvTon

Kol To gvepyelokd-mePPaAlOVTIKE OQEAN, To omoia. Onpovpyovvionl omd TNV
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avTOAAOYT YNOLOKOV DAIKOD, GE OXE0N UE TNV OVTOAAOYT OESOUEVMV TPV TNV EAEVOT)

tov dwadkrvov (Krunii,1997).

Mo akdéun kotnyopio epevpécewv katd tn dwdpkewn g 3" Bloumyovikng
Enavdotaong Mrov To AOYIOUIKE TPOYPOUUOTIGHOD, To omoin Eekivnoav va
avantoooovtal Katd T dudpkela towv dekaetidv 1950-1960. Ot vidrhoweg e€eMelg
OV GLVTEAOLVTAY EYOV (OC OMOTEAECUO, VO VITAPYOVV OOUTHGES Yo SlodIKAGTies
TPOYPOUUOTICHOD TV cuoTnuatwy. H dnpovpyio YAwoooV TpoypapaTIGHOD OTTMG
ntav n COBOL, kabng ko n Fortran, édmoe v duvatdTNTU GTOVG TPOYPOUUATIOTEG
Vo YpAQovy K®owka, o omoiog éuotale TEPIOCOTEPO LE TN PLGIKN YADOCGCO, LE TNV

dradtkooio ot avartuéng tov kddika vo, BeAtidveton dtapkmg (Zaletov, 2022).
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Kepdiaro 2: 4" Biopnyovikn) Ertavactoon kKol cuvémeieg mov
TTPOKaAEL

YKomdg Tov KEPOANIOL OLTOL €ivol va peAETNOEL avoAvTikd v 4" Blopmyoavikn
Enavéotaon kai tig ovvéneleg mov avt) mpokaiel. Ewdwotepa, moapovoialetor n
e€éMEn g 4" Buoounyovikng Emavdotaong, evd axoAovbmg mapovcialovrton
avoALTIKA 000 Bacikég cuvictapéves g 4" Biopnyavikng Eravdctaot, 6mov n tpodt
givar 1 Texvnt Nonpootvvn (Artificial Intelligence) kot n dgdtepn givan 1 Avdivon
Meydhov Aedopévov (Big Data Analytics). 'Eugacn divetar emiong Kot o€ GAAEG
eQapuoYéG mov aopovv v 4" Bilopunyoavikn Emavdactaon. Axoun, e&gtdalovion
EKTEVAG Ol OIKOVOMIKEG, Ol KOWMVIKEG, KOODC Kal 01 TEPPAALOVTIKES OAAOYEG TTOV

&xovv mpokAnOei e€artiog g 4™ Biopnyavung Enavdactaonc.

2.1 H g&émén ™ 4" Bropnyoavikig Eravaotaong

H 4" Bropnyavikn eravdotaon, anotelel pio dtadikacio wov Bpioketal oe eEEMEN Ko
£YEL TOPOVOLAGTEL Yo TPMOTN Popd amd tov ddonuo I'epuavo owovopdroyo Klauws
Schwab kot cbpewva p’ avtdv, dvvatar va aridéel pillikd tov tpoémo mov Lovv ot
dvBpwmo, dmwg emiong kat Tov TpOTO oL £pydlovtal, aALE Kot cuoyeTilovTon HETOED
tovc. Ilpwv mepimov amd pwo dekaetio, to evdpépov yoo v 47 Prounyavikn
enavaoTaon evtadnke, yeyovog mov amotvnmOnke kot oto Ilaykdéopo Okovopukod
D®opovp oto Ntafoc g EAPetiag, kabbhg kot 6e GAlovg @opeic kot eKONADGCELS.
OvoloTiKd, HEGH TOL OpPOL OVTOV, YIVETOL OVAPOPE GTOV UETOCYNUOTIOUO TG
TOPOYOYNG ayoddV KOl DINPESLOV, EVA GLVALO, GUVOLETUL LE TNV EQAPUOYN CEPA

VEOV TEYVOLOYLDV, OAAG Kot Kavotopldv (Potaxng & ZeAiung, 2020).

Baown ocvvictapéveg g 4™ Bropnyavikig enaviactaong eivat ot texvoloyieg
OVTOUOTIGHOV, O HUEYAAOG OYKOG TV OEOOUEVAV, 1 GLVOECIUOTNTA, N avdAvo™, M
EMYEPNUOTIKY EVELTO, 0TS mioNG Kot 01 VEEG LOPPEG aAANAETiOpaong Hetald Tov
avOpOTOV Kol TOV UNYavav. AKOUN, 6TA YUPOKTNPIOTIKA VT cupmepthappdvovton
N POUTOTIKY, M TPICOUCTATY] EKTUTMCN, 1| EVOOUATOOT UNYOVAV GTO GLGTNUOTO,
Omw¢ emiong kot to E€vmva dlkTva, 1 EMOLENUEVN TPOUYUOTIKOTNTO, 1 EKOVIKN

npaypatikotnta kth. (Moaotpoyempyiov, 2018).
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[owaitepn pvela Ba mpémer va yivel ota Aeydpeva «EELTva €pYOcTAGLOY, TO
omoila. avopévetal vo omoteAécovv T Pdorn e€vog VEOL TOPUY®YKOD HOVTEAOV.
Edwotepa, xoapakmpioTikd Tov HOVTELD 0VTOV ATOTEAEL 1] YPNOT TOV NAEKTPOVIKDV
VTOAOYIOTAOV, OTTMG EMIOTG KOL 1] AVOAVTIKT TOPAKOAOVONGT TOV PLGIK®VY OEPYOUCDV,
OT®G KoL 1 SNoLPYIn EIKOVIKAOV OVTLYPAP®Y TOV 0pPOPOVV TOV PLGIKO KOGHO. YT TO
npicpa g 4" Bounyavikng emovdotoong, 8o mpénel va vTapEel SlGVVIEST] TOV
«EELTVOV £PYOCTAGIMVY, TV AEYOUEVOV «EELVTTVOV TPOIOVTOVY, OTMOG ETIONG KOl TOV
«E&umvov  cvotnudteov mapayoyney. H olokApworn oavt) mpooceépet Toyeieg
avtdpdoels, kabmg Kot eveMéio o€ [ GEPA Omd TOPAUETPOVS TOV GUVIEOVTAL LIE TN
(o, 0mwg emiong pe Bépata Tov drtoviot TG aAVGIdg EPOSIOGHOD, OTMG KAl LE
o GOAANOTO, TO OToie VVATOL VO TPOKOWOLV KT TN AETOLPYio TOV UNYOVAOV.
E&loov onpavtikd givat to yeyovog 0Tt 6o mAaicto g 4™ Brounyavikng emavactoong,
emTuyyavetal oprlovTia OLOKANP®ON LECH TV SIKTVMOV 0AVGIdaC, cuUBdAlovTag £Tot
o™ dnuovpyia kot dathpnon SikTd®v, ta omoia tpocsdidovv adia, eved n opldvTia
0AOKAP®OT dVVaTOL VO TEPIAAUPAVEL Kol TV OAOKANPM®GT VEMV EMLYEIPTLUTIKOV

povtélwv dtebvag (Ayyekaxng, 2019).

Xmv ewova mov axkorovbel (Ewkdva 1) mapovoidloviar ot onUOVTIKOTEPES
TEXVOAOYIKEG OAAQYEC TOv AauPdvouv ydpa oto mAaicto g 4" Bropmyoavikng
enavdotoons. Onmmg Oomot®veTal and Ty €KoOvo, avtr, oty Tpatn 0éon Tov
TEYVOLOYIKDV 0LTOV aAAaydV cvpureprapfaverol n teyvoroyio vépoug (cloud), kabmg
kot To mobile internet, evd onuavTiKd TOGOGTO TV VEOV OLTOV TEXVOLOYIOV
kataAapupdvoov ta big data. Tlepartépm, onuavtikég TexVOLOYIKEG AALAYEC 0pOPOVV
TIC Vvéeg TMMYEC Kou TEYVOAOYiEG evépyelag, Ommg emiong Kot To AladiKTvLo TV
[Mpaypdatov (IoT), dnwg eniong Kot TV otkovopio StopolpasoV-TAN0oTopIG oG, EVHD
SVVOAIKY TOPOVGLALEL 1] TEXVNTH VONLOGUVT, TO TOGOGTO TNG 0moiog Paivel d1opKadS
avéavopevo. XapunAotepa TOGOGTE £YOVV 1) TPONYUEVT LETOTOINGY, OAAQ KOl 1
TPIOOIIOTOTY EKTUTMOOT, OMMG KOl TO TPONyUEva VLAWKE xor 1 Proteyvoroyia
(Ghobakhloo, 2020).
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Texvoloyikég aAAayEég

e " 26% I

Néeg nnyég ko Texvoloyies evipyeiag 23% _

BuaBicrun v v @ 14% IS .
reaumies % 12% I

PopmoTixn, aurovopes peTapopés i(' 9% -

Texvnm vongiooun 7% B

—— @ exmm

Mponyyiva uhixa, frorexvooyia e 6%

Ewova 1: Znpoviiké 1eXvoroyIKES 0ALOYES TOV GUVOEOVTOL LE TV TEYVOLOYIKI] EMTAVAGTOON).

2.2  Teyvmmi Nonpoosvvy (Artificial Intelligence)

Apywcd, Oo mpémer va mpoodopiotel M evvolohoywkd mn évvoln g Texvmrig
Nonuoovvng (Artificial Intelligence), n onoia cuvdéetar pe v SoudPP®GST ELOEVOV
VTOAOYIGTIK®V GLGTNUATOV, T0 OTToia Kol oyetilovtal e TV avOpdmTvI VoNLocuvn,
KaBdG Kot Le TNV cCLUTEPLPOPA TV avBpdTmv. Idwaitepa onpavtikd eivat 1o yeyovog
0Tt péow g Teyvnmg Nonpoosvvng, ot unyoaveg Exovy v kavotnta vo podaivovv
and Vv eumepio, kabmg emiong kot va mpocappolovtal oto vEo OEOOUEVO TOV
dwpopeavovtal. Ovclaotikd, 1 Texvnty Nonpoosvvn £xet T SuvaTdOTNTO KOTOVONOT|G,
dpdong ko pdBnong. Ta cvotiuata mov Asttovpyodv pe Teyvnmy Nonpoosvvn €xovv
TN SLVVATOTNTA VO AVTIANPOOVY TOV KOGLO YOP® TOLG KOt LAAMOTO VO KOLTOVOT)COVV E1G
BaOog T1g TAnpoopieg mov Aaupdvovv. To evdapépov yia v Teyvnt Nonupoosvvn
VIApYEL €0 KOU TOAAGL YpOVIK, OAAL OTO TEPAGUO TOVL YPOVOL £xel avénbei,
eotaloviag o€ €QuproYES Omwg elvarl o vevpwvikd diktva, kabmg emiong kot M
UNYOVIKY] OpOGT, OAAG KO GTIV OVATTUEN POUTOT, TOL OTTOT0. POPOVGAY TPOYPALLLOTOL
KOTOVONoNG TOV TTPOoPOopkoy Adyov. Ta mpota ypovie avamtuéng g Teyxvntig

Nonpoovvng mpdpAnue oty avdntuén tov spappoyodv g Texyntig Nonpoosvvng
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NTav 1 TEPLOPIOUEVT 1oYDG, TO OMOI0 KOl GTO TMEPAGHO TOV YPOVOL EETEPACTNKE

(Androniceanu, 2023).

H Texyvmm Nonpoodvn meptlopfdver éva minbog amd Ol0pOpETIKES
TEYVOAOYIEG, O1 OTOlEG KOt HEAETMVTOL GE £vay TOAVEMIGTNOVIKO Ttedio. Ot teyvoroyieg

avtég Tapovotaloviol oto oyfue mov akoiovdei (Alenizi et al., 2023).

Xyfqna 1: Teyvohroyieg Texvntiig Nonpooivnc.

Y oAOYIGTIKY Mnyovikn
opoon (computer uaonomn (machine
vision) learning)

Ba61d pabnon Avdivon Bivteo

(deep learning) (video analytics)

Evpung
OVTOUOTOTTOIN O
(intelligent
automation)

Nevpwvikd
oiktva (neural
networks)

2.3 Avaivon Meyahov Agdopévov (Big Data Analytics)

H évvola tov Meydhov Aedopévov (Big Data), eivat oyetikd Tpoc@atn Kot 0Vc1aoTIKd
apyroe va AapPavet tn onuepviy g Lopen Katd ) dapkewn g dekaetiog tov 2010,
OOV 01 TOGOTNTES TV OedOUEVOV Apyloay vo avEdvovtan ekBetikd. TTapdAinia, pe
mv advénon tev dedopévev, onuaivovteg e€eiilelg vmmpéav ko otig eEeAielg mov
APOPOVV TIG EMUEPOVS TEYVOAOYiES emelepyaciog dedopévav (Vassakis et al., 2018).
Ta dedopéva avtd TPoépyovionr amd JPOPETIKEG PACEIS OEdOUEVMVY, OTMG EMIoNG
umopet va givar kot pn dopunpéva dedopéva, ta omoio Kol TPOEPYOVTAL AO 1GTOAIYL,
KOW®VIKA dikTua, umvopato, Kobmg kot amd dAlec myés. H emeepyacia, oAdd ko n
amoffKevon TOV OESOUEVOV CLUVIOTA HEYAAN TPOKANGT, AauPdavoviag vrdym To

YEYOVOG OTL OTOVTOVTOL OLPOPETIKO CLOTHUOTO OToONKEVONG OEOOUEVDY  GE
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SLOPOPETIKN LOPON, aKOUN Kot eVTOg Tov idtov opyavicpov-gtarpeiog (Wang et al.,
2022).

Ta Meydio Aedopéva meptypagpovtor omd ta Aeyopeva entd V, ta omoio Kot

avolvovtar ¢ akorlovBwe (Naeem et al., 2022).

e Volume (Oykoc): O 6ykoc TV SedOUEVOV OV TAPAYOVTOL dlopKDS ivat
TEPAGTIOG, E TO OEOOUEVO OVTA VO TPETEL VAL arodnkevovTaL.

e Variety (Meydin mowkihouopoia dedopévav): Ta dedopéva avtd umopei va

£€YOVV OTOLOONTTOTE TVUTO, OTMG Y10 TOPASEYHA Eivar To dEdOUEVE VIO LOPEN
EWOVOYV, gite ta dedopéva VIO HOPPN TIVAK®OV, VO UTOPEL Vo givor Kot
adounta dedopéva. T'a vo pmopécel va vrdpéel aviivon Tov dedouévav
AVTAOV, OTOLTEITOL GUVOVAGLOG SLAPOPETIKMV TOUTMV dedoUEVOV. AEloonueimwTto
elvar 10 yeyovog OTL TO UPEYOADTEPO TOGOGTO TV OdOUEVOV OVTOV OgV
aKOAOVOOVV KATO10 GUYKEKPIUEVO LOPPOLOYIKO TTPOTLTO.

e Velocity (Taydnzo): To peydro dedopéva dev €ivol oTOTIKA, He TNV TAXOTNTO

TOVG VO GLVOEETOL LLE TOV PEYEAO puOud dnpovpyiog, amodnkevong, Kabmg Kot
avdAivong tovg. H taydmra avtr| dev mepropiletan LOVO 6Ty Topayyn ovTtov,
aALG cuvogeTan dpeca pe Ty enegepyacio Tovg.

e Value (Ain): Zyetikd pe v o&ia tov Big Data avt apopd 10 6@erog T0 0moio
dnovpyeitan and v eneéepyacio avtov (Wang et al., 2022).

e Visualization (Ozntikoroinon): H dadikacio tng ontikomoinong nepilapfavet

TNV LETATPOTY] LEYAAOV OYKOV OEG0UEVOV GE LOPPES ATEIKOVIOTG, Ol OTTOTES Kol
pmopoHv va avaivBovv, OTmG £TioNG Kol VO OvOyvmOPLGTOLV, TPOKEEVOD Vi
UTOPECOVY OV TPOKVWYOLV GUUTEPACUOTO TOL UTopovV vo alomotnfovv
KATOAANAQL.

e Variability (Metapintomnto): To dedopéva pmopovv vo Stakpidodv amd

HETAPOAN Kot oAAAYY] LOPPDV OOPKMG, YEYOVOS OV €£XEL OC OTOTEAEGLLOL VOL
elvar avaykaio va yivouv cuvexdc mpocsapuroyEs, Kobmg eniong Kot KatdAAnAn
EPUNVEIN OLTOV.

e Veracity (ITowdtnto/aélomotia dedopévov): I'a va propodv to Big Data vo va

alomomBovv amd tOov avoivth, €ivor avaykoaio vo yopoktnpilovtol omd

axpifeta, oAAd kot and aglomiotio, KoOMG dSaPopeTIKd 1 eneepyacio avTtdV
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GLVOEETOL LE GOPAALOTO, CALG Kot Un avaykaio aroteAéopata. Avoueifoia, n
nowotnto. tev Big Data dev givar otabepn, kabdg emmpedleton amd v avaivon,
EVO UTOPEL VL LITAPYOVV EAMTTEIG TIHEC, OTIMG EMIONG Kol Un EYKVPES TIES, Ol

omoieg Ko epovifovtol e LEYOADTEPT GUYVOTNTAL.

2.4  Alleg epappoyég 4™ Bropnyovikig Eravastacng

210 miaicto g 4" Bropnyovikng Eravactaonc, éyet avamtuybel kol éva peydro
TAN00¢ apoyYdV, o1 omoieg eEedicoovtal cuvEyELd, TPOGaprOlOUEVES OTIC dlebvelg
thoelg kot eEeAiEelc. X ovvéyela, mapovstalovrol 600 amd TIC TAEOV GNUOVTIKES Kot

OVOTTUYLLEVEG,.

Internet of Things (1o0T)

H teyvoloyia Internet of Things (10T), oyetileton dueoa pe v cvveyouevn
avEnon TV «EELTVEOVY) GLOKEVOV, KOODS KOl TV AVTIGTOTY®V AVTIKELEV®V, TO 0ol
UTOPOVV VO GLVOEOVTAL HETAED TOVG, OTMG EMIoNG Kot pe To Otadiktvo. Ta dedopéva
mov a&omotovvtor omd to loT mapdyoviar and avBpdmovg, dnwg emiong kot amd
avtikeipeva. EmmAéov, ta dedopéva avtd pmopovv va moapayfodv 4tav ot emUEPOLS
GLOKEVEG EMKOVAOVOLV LETAED TOVG, KaBmG Kot avtioTotya pe mopdyovs. Ao mpémetl va
emonpoviel 6t  Teyvoroyia ot eeMoceTon dLOPKMG KOl GLVOEETOL LE aL GEPAL
TEYVOLOYIKDV €QAPULOYDV, KOOMG emiong kol pe tn ovvatdtra Peitioong g

mhonynong (Mouha, 2021).

Blockchain

H teyvoloyia blockchain yapaktnpiletor amd Swapkeig Kovotopieg, evd
SLUPBAAAEL otV oAAaYT TNG Aettovpyiag Tov dtadikTvov. Baciwkn cvvietapévn g
TEXVOAOYLOG OV TNG Elval 1] OMILOVPYia L0 ATOKEVTPOUEVNC Bdomg dedopévmy, 1) omoia
KOl OEMETAL OO OCLYKEKPYEVOLG KOVOVES, OmOL 1M PAomn avt) EVNUEPDVETOL,
dwnpettal, cvvrnpeital, koG Kot amodnkevetor o vav kOpPo evdg opdTIOL
OKTVOV KOl 6TO JIKTVO AVTO LITAPYEL SLVATOTNTO GLUUETOYNG OTO OTOLOVONTOTE
¥PNOTN TOL dadtkTLoL. H oAvcida twv pmhok, o omoia kot GLUVOEOVTOL e Lo XPOVIKY
aAAniovyia, meptlappdvel éva GOVOAO dESOUEV®V, TOL OTTOL0 KOl KOAOVVTOL GCUVAAAAYES

(transactions). Oa. wpémetl vo, tovioBel OTL 0 TPOTOG LLE TOV OO0 YIVETOL KaTayM®PNoN
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TOV Sed0UEVOV 0T UTAOK, OTMG EMIONG KOl 0 TPOTOG LE TOV OMOI0 Kol GLVOEOVTOL
peta&hd Toug cuvicTohV dVO Pacikd oTotyEla, To omoia Kot OMovpyoHV TV aALGida

tov uriok (Habib et al., 2022).

2.5 Owovopkég arhayés mov ovvofovrar pe v 4" Bropnyoviki
Eravaotaon

H 4n Popunyovikn enavdotoon mépa amd T TEPACTIES TEYVOALOYIKEG GAAAYEG TTOV
TPOKAAECE, €lYE MG AMOTEAEGIA VO TPOKVYOLV KOl CTUAVTIKEG OIKOVOIKES OAAOYEG,
o1 omoieg emOPoHV KaBOPIOTIKE GTIC OIKOVOUIES TOV UEAAOVTOG, GLUUPBAALOVTOC oTHV
avafe®pnon POCIKOV  OKOVOUIK®V €VVOWOV  OT®MG &ivar 1 Topoywyn, o
KatavolmTiopos, kabmg Kot 1 idw n epyacio. Ewdwotepa, otov Topén g mapaymyns
Kot TG Propnyaviag, ot aAhayéc gival TEpACTIES KOl LAAIOTO EQOPUOLOVTOL LLE TOAD
peyain tayvtmra. o mapddetypo, TexvoAOYiec OTMOC N POUTOTIKY £YEL OONYNOEL GE
UEYAAES OAAAYEG GTOV TPOTO AEITOVPYIOG TOV PLOUNYOVIKOV LOVAS®V, KAO®DS Kol GTOV
TPOTO e TOV OMoi0 gmteAoVVTOL Ol €MUEPOVS Propunyovikég dadkacies. Yo t0
npiopo tov EEvnvov Plounyavikov povadov (smart factories), ypnoylomotovvran
TeYvoAOYieg Ommg eivar 10 Awdiktvo tov Ipayudtov (10T), puéom tov omoiov
GLVOLOVTOL UNYOVES, GUOKEVEG, KAOMG Kot AALN ETUEPOVS GLGTNUOTO, O GLVTOVIGHOG
TV omoiwv emTpémel vo LVRAPEEL PEATIOTONOINGT TG TOPAYOYIKNG SodKACTIOG.
YUVENMOGC, LE TOV TPOTO OVTO EMTVYYAVETOL ATOTEAEGUOTIKOTEPOG TPOYPOUUATIGHOG,
OTMOC EMIONG KOl EVIOMIGUOC TOV TPOPANUATOV GE TPOyUATIKO YpOVO, KOODS Kot

ueimon tov xpovov adpavelag (Ross & Maynard, 2021).

[Teportépw, m avtopatomoinon otig Propnyavieg pmopel va odnynoet oe
ONUOVTIKY] HEI®OT TOL KOOTOG TMOPay®mYNS, Ommg emiong dvvatal vo mopoydodv
eEatokevLEVO TPOIOVTA, G LEYUAVTEPT) KAILOKa. Me ToV TpOTO VT, O1 EMYEPNOELS
€ovv TN dVVOTOTNTO VO OVTILETOTIGOVY TOV OVIOY®VICUO HE U0 TEPIGCOTEPO
€LEMKTN KOl GUVALN KAVOTOUO TPOGEYYIoT|. Q6TOG0, TPOKEWEVOL Va gival g B€om
Vo €papUOGOLY TOVG OVTOUATICHOVS aVTOVG Bo Tpémel va mpoPovv Ge GYETIKEG
EMEVOVGELS, TOCO GE VTOOOUEG, OCO0 Kol O TEYVOLOYiES, KATL OV {omg dnuovpyel
TECELS OTIC WIKPOTEPEG EMLYEIPNOEL TOL OV JBETOVYV KOl TOAAEG SVVATOTNTEG

ypnuatoddmong (Spottl & Windelband, 2021).
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Idwaitepn pveia Ba Tpémet va yivel oTig petafforéc mov mpoékvyav eEontiog g
4" Bropnyavikng ETovAcTaong oty ayopd epyacioc. EWdwotepa, n avtopatonoinon,
KaOMG Kot 1 EKTEVIG XPNON TNS TEYVNTNG VONUOGVUVNG EXOVV MG OMOTEAEGHOL LEYAAOG
apBuog Béoewv epyacioc vo avtikataotabobv, 10imwg o TOUEC OTOL VTAPYOLV
emovorloppavopeva  kabnkovta, &ite yepwvoktiky epyocio. Tavtdypovo, ot
teyvoloyiég e&elMelc dnpovpyovv véeg Béoelg epyaciog, 10img oe Topeig OTmG givat
YL TOPASELYHOL 1] OVAADGT) OEQOUEVAV, 1 KLPEPVOUTPAAELD, N AVATTVEN AOYIGLIKOV,
kafng emiong kot ot dnpovpykés Propnyavies. Ot Béceig avtég pdiota eEghicoovon
SlpK®G, eved TopExeTor M dvvaTdTNTa GTOVG gpyalduevovg va gpydlovtor €€’
OmOGTACEMC, YWPIG Vo OmalTEITAL 1| LGIKN TOVG TOPOVGINGT GE KATO0 EPYUCLOKO

nepiariov (Bone, 2024).

EmumpocOétwc, Adym g 4" Bounyavikng emavdotaong, Aapupdvel yopo po
petéPfoon mpog epyoacio vynAng eEewdikevone, pe omotéhecpo m {fTnon yw
€0KEVIEVO  avOpdTIVO Suvoukd va. av&dvetal, v TOLTOXPOVA, QOIVETOL Vo
onuovpyovvtol TpofARUOTe Yot TO 0veEWiKeLTo avBpdmTvo duvoplkd, To omoio Ba
dvokorevtel va  evroyBel oty ayopd epyaciag. YmO TIC ouvOnKes owTEG,
ONUOVPYOVVTOL VAYKES Y10 EKTTaidELON Ko ovaPAOoT TV dEE0TNTOV, TPOKELUEVOD
01 £pyalOUEVOL VO TPETEL VAL OVTOTOKPIOOVV GTIC VEEG ATOULTIOELS TTOV OLOLLOPPHOVOVTOL.
Toco o1 ydpeg, 660 Kol 01 EMPEPOVG EMEPNOELS B Tpémel var emevOVCOVLV GTNV
EKTTAIOEVON KOl KOTAPTION TOL OvOpAOTIVOL SUVOMKOD TOVG, TPOKEWEVOL Vo
amo@eLyfel 1 bEN O NG AVIGOTNTA KoL 1] OMovpyio yAoHATOG LETAED TV EMUEPOVGS

Kot yopidv Tov aviporivov dvvapukov (Bone, 2024).

Axoun, pe v 4" Brounyaviky ETavAcTOcT GLVOIEOVTOL KOt VEO ETLYEIPTLATIKE
LOVTEAQ, TOL OTTO10L KOt 0ELOTO00V TIG VEEG TEYVOAOYIES, Ol 0Toieg EEEAicOOVTOL SLAPKAC.
[No mopdderypo, tétoln poviéha oyxetiCoviot e v ynelomoinon tev Tpoidvimy Kot
VINPECIOV 001 YDVTOG 6TO LOVTELO TG VINPESiag w¢ mpoiov (Software as a Service-
SaaS), 6m®¢ Kol 6TO HOVTEAO TG EVEMKTNG TTAPAYMYNG, OOV ONUIOVPYOVVTOL VEES
gukopleg Yoo TG EMYEPNOELS, €TCL (MOOTE OAVLTEG VO KOTAGTOLV TEPLCGOTEPO
OVTOYOVICTIKEG KOL VO UTOPEGOLV va avamtuyBovv mepiocodtepo. H dvvatdmra
GUAAOYNG Kol avAAVLONG OEOOUEVOV, GE TPAYUOTIKO YPOVO TOPEXEL TOAVTIUES
TANPOPOPIES Y10 TIG EMLYEPNOELS, OTMC ETIONE KO Y10 TOVG KOTOAVOAMTEG, OIVOVTAG TN
duVATOTNTO VO TPOGAPUOGOLY TIG GTPOTNYIKEG TOVG OTIC OOPKAOG UETUPAALOUEVEG
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avaykeg TG ayopds. Evdewktikd eivor to yeyovog OTL Ol €TOUpElEC OV
OpaGTNPLOTOOVVTOL GTO NAEKTPOVIKO EUTOPLO, YPNOYLOTOOVV JESOUEVO KOl TOLG
KOTAAANAOVS OAYOPIOLOVG, TPOKEIUEVOL VO UTOPOVV VO TOPEXOVY EEATOUIKEVUEVES
EUTELPIEG OTOVG TEAATEC TOVG, AVEAVOVTOG TNV IKOVOTOINGT, 0AAL Kol TV 0pOGimo
tov nedat®v. H mpocappocpévn autn gumepio eivor 18104TEpO GNUOVTIKY Y10, TOVG
KOTAVOAWTEG, CUVEKTILMVTOG KOt TIG StaB€otpeg EmA0YEC TOV £0VV 0vTol 6N d1dfeoT|
touvg. EmmAéov, aAlayéc mpoxvmTouy A0Ym g 4™ Brounyavikng eravactoons, Kabmg
Aappaver yopa pHeTafaon Tpog P TEPIocOTEPO KVKAIKY| otkovoytio, OTov 0 pOAOG TV
KOTOVOAOTOV €ivar 1oxvpoc. Méom g owovouiog OlopolpaGHoy, UTOpPovV Vo
avadelyBolv  vEeg  EMYEIPNUOTIKES  TPOKTIKEG, OAAQL KOl  OTPOTNYIKEG TOL
EMKEVIPAOVOVTAL GTNV aEpopia, OT®G ENioNg Kot TNV AVENUEVT] ATOOOTIKOTNTO TMV

nopwv (Chalmers et al., 2021).

E&ottiag g 4™ Bounyovikng emovactacng, uropet va vrdpéel 6Euvon twv
OLKOVOUKADV aVIGOTHTOV, KOOMG Ot ETapeieg Tov elvar o€ Béom va enevodcovy og vEe
TEYVOLOYIEG LTOPOVV VO TOKOMIGOVY GNUAVTIKE PEYOAQ OQEAT], EVO avTIGTOLYO Ol
EMYEPNCELS TOV OeV Tpocappolovtal, gite mapovsialovy advvapio TpdsPacng oTic
TEXVOAOYIEG OWTEC deV €YOLV TN OLVATOTNTA VO TIC AVIOY®VICTOUV. MdMota, m
KOTAGTOOT OVTH UTOPEL VoL 00N YNGEL G PEYAADTEPEG OVIGOTNTES LETAED TV KPOTAOV
KOl TOV TEPLOYDOV TOL OVOTTOGGOVV TEYVOAOYIEG OYUNG KOl OVTAOV TOV OgV
akoAovBovv. Egymplot avaeopd Bo Tpémel va yivel Kol 6To YeYOVOg OTL Ol HEYOAES
TEYVOLOYIKEG eTapeleg, o1 omoieg kol eAEyyovv ta dedopéva Katl Tovg aiyopifuovg,
OVVOTOL VO OTTOKTNICOLV UEYOADTEPT] OIKOVOUIKT 16Y0 Kot £TGL UTOPOVV Vo VTLAPYEL

dapkmdg av&avouevog TAoVTOG kat cuykévipmon eEovoiag (Ross et al., 2021).

2.6 Kowovikég arrayéc mov ovvofovrar pe v 4" Bropnyoviki
Enavactaon

[Tépa amd T1g TEYVOLOYIKEG KO TIG OIKOVOLIKES OALAYEC TOV TTPOKANONKaY e&ontiog TG
4" Bopnyoavikng emavdotaong, oAAayég vapEav Kol 6E  KOWOVIKO eminedo,
GUVEKTILMVTOG KOl TO YEYOVOS OTL Ol VEEG QTEG TEYVOAOYiEG eMOPOVV AUESH GTOV
tpomo {wng, epyaciag, KaODg KOl GTOV TPOMO EMKOWVOVING UETOED TOV ATOUMV.
Ewdwotepa, n 4" Brounyavikn enavdotoon emdpd koboploTikd oty oAloyn g

ayopdg epyaciog, 0Etovtag 6To TEPODPIO TIC XEWPOVOKTIKES EPYACIES, KAODS Kot AVTES
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7oV emavaiapPavovtatl, Onwg yio Tapdostypa ivar peydiog aptOpdc Bécewv epyaciog
oTov Topéa TG Propnyavioc. XpnoyomToidvTag TE(VNTH VONUoGHVI, kKaBmg Kot veun
POUTTOT, UTOPOVV KOl TPOYUOTOTOOVVTOL EPYNCies, Ol omoieg HéYpt mpdtivog Oa
aroutovoav avlpomvny dwyeipion. To yeyovog ovtd mpokoiel avnovyio, KoO®OC
peyaroc apBpoc Bécewv epyaciog o Topelg OM®G €ival ol AMOVIKES TOANGCELS, Ot

VINpEies, KabMG Kot 0 Topéag g Topaywyng exnpealoviat dueoa (Caruso, 2018).

ATO ™V GAAN, HEC® NG AVATTLENG TOV VE®V TEXVOAOYL®V dnUtovpynonkay
véeg B€oelg epyaociag oe mAn0og Topémv, dmmg givatl n avanTuEN AOYIGHIKOD, O TOUENS
™G KuPepvoaspaAElag, 0 TOUENS TNG AVAAVONG 0ed0UEVOV, OTMG EMIONG KO O TOUENS
™G avaAvong peydimv dedopévav. Oa mpémet vo emonpoviel 0Tt ot véeg awtég Boelg
gpyociog amortodv vYNAO eminedo ekmaidgvong, KoOMG Kot €0KES de&10tnTeS, He
AmOTELECUO. 1) E€KTOUOEVLOT KOl KOTAPTION TOL ovOpdTIvov duvapkod vo givol
avaykoio. OvclooTiKA, VO LIAPYEL OTOAEL Oplopévev Bécewv epyaciag, Kupimg
YoUNAOTEPNG e€edikevonc, TV id1a otryun dnuovpyovvtal véeg BEcelg epyacies, OTmg
vy Topdostypo eivar avtég mov cvvofovtarl pe TN OSwxelpton dedopEvVeV Kol T
oyediaon aryopiBuwv KTA., ot omoieg yopoaktnpilovrar mg LYMANG e&edikevong Kot
glvon onuavtikd kolvtepo apelPouevec og oxéon W avtég mov katapyovvtor (Morrar

etal., 2017).

Méom g d1apkots avafaduiong 0e€10TNTV, HTOPOVV Kol OVTILETMOTILETOL IE
TPOTO  OMOTEAEGUOTIKOTEPO Ol  OMOITAGELS 7OV  Onpovpyovvtal e&outiog TV
teyvoroyik®mV e€elilemv ™G 4™ Bropumyovikig emavaotaong. Ot epyaldpevotl Kalovvtol
va e£eMEOLV TIG IKAVOTNTEG TOVG, £TGL OCTE VO TAPOUEIVOVY AVTOYOVIGTIKOL, G Evav
kOGO Omov o1 TeYvoroyieg petafdriovror dtapkadg. I1pog v katevBvvon avtn eivon
avayKoio To EKTOLOEVLTIKG WOPVUATO VO ETIKEVTPOOOVV OTIG GVOYYpoveS deE10TNTEC,
1060 Gg TEYVOLOYIKO, 060 Kol 6€ Kowwvikd eninedo. ['a mapdaderypa, mépa and v
€EELOIKEVEVT] TEYVIKT] YVDON, OTOLTEITOL KOWVOVIKT Kol GuvolsOnpatikny vonuooHv,
OT®C EMIONG KO EVIGYLON TNG ONUIOVPYIKOTNTOG, AAAG Kot KPLTIKN okEWYT, Kabmg Kot
eEokelmon Kol vyépelol oTN YPNOT TOV VE®V TEXVOAOYIDV. ETopévmg, Ba mpénetl va
vivel avadidpOpwon TV EKTAOEVLTIKOV TPOYPUUUATOV, KOODS KOl TOV ETUEPOVS
TPOYPUUUATOV KOTAPTIONGS, To 0mtoia Oa meptapfdvovy cOyypova ynelokd epyoieia,

OmmC emiong Kol SOPUCTIKEG TEYVIKEG, £TCL MOTE TO OVOPAOTIVO SLVOLIKO Vo
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amOKTNGEL TIC avaykoieg 0e&l0tnTeg Yo va eivol og Béom va yeprotel Ko va e&ehi&et

NV TEYVNTH vonuoovvn, Kabmg kat tnv avtopatoroinon (Ross & Maynard, 2021).

[Tepartépw, e€antiag g 4" Brounyavikng enavacTaonc, avapévetol vo vedpéet
Kol EMOPOOT OTIS KOWOVIKEG avicotntes. Kobmg o koOcpog yiveton mepiocdtepo
ynororompévos, dtvotar vo dnpovpyndel ynotokd ydopo petald TV ETUEPOVS
KOWOVIK®OV Opddwv. Ot avicOtNTeg avTéC ol etvar TePIocOTEPO EVTOVES Y10 ATOLLOL TOL
omoio. dwbétovv meplopiopévn mpdcsPacn oty TeYVoroyia, efoutiog yOUNAO
€1000MMOTOC, €ite eEITIOG YEMYPAUPIKNG OTOUOVAOONC, TO OOl KOl KIVOLVEDOLV V.
OTOKAEIGTOOV OO TIG VEEC KOWMVIKEG, OAAG Kol OIKOVOUIKEG €vKoupieg mov
onuovpyovvrotl. Na onuelmdel 6t n avicdtnta avty oy TpOcRacn otny Te(voAoyia
pumopetl va €xel g amotélecpa va avEnBodv Kot 01 KOWMOVIKEG KOl OIKOVOUIKEG
avicdTTeg. ATO TV GAAN, Opmg ot EEuTveC TOAELG TTOV OMUIOVPYOHVTOL SUPKAOC,
KaODS Kol 01 OYETIKEG YNPLOKES VITOGOUEG TTOV AVATTOGGOVTOL, GTO TAAIGLo Tng 41
Bounyavikng emavdaotaocng, mapéyovv T dvvatdtra PeAtioong g {ong tov
moArt®v. [Ma mwopdaderypa, TéToleg TeEXVOLOYIEG KOl VITOSOUES UTOPEL VO 0POPOVY TNV
gEowcovounom evépyelag, Ommg eniong Kot TV PEATI®OON TV ONUOGIOV GLYKOIVOVIOV.
[Tpoxeévov dpme va vtapéet Peitimon g mowdtnrog (ong Tov moMTdV omd TIg
teyvoloyieg awtég, Ba mpémel va ivarl ot v Adym texvoloyieg dtabécieg 6To cUVOAO

tov toltodv (De Amorim et al., 2019).

Evdwagpépov €xet ko 1o yeyovog 6t 4" Brounyaviky emovictacT TPl GToV
TPOTO HE TOV Omoio ot AvOpwmol OAANAOETIIPOVY UETAED TOLG. XOPAKTNPIOTIKE
Topadelylata amoTelovV To KOWOVIKA 0ikTua, KaBMS Kot 01 YyNeLoKES TAATPOPLLES, TOL
omoio Kot ¥p1oporotohvtal amd Tovg avOpmdTovg og kKabnueptvi faon, e To TOGOoTA
TOV YPNOTOV TOVG VO avEAvVOoVTaL GUVEYEWD. XPNOCILOTOIOVTOS TO YNOLOKE HEGH
VILAPYEL OLVOTOTNTA EMKOWVMVING, KOOGS kol cuvepyaciag, aveEaptnta and 10 TOov
Bpiokovtot ta empépovg dtopa. [TAéov, o1 Kowvwvikég oyécelg fpiokovtal vd dtapkeic
HETOGYNMUOTIOUOVS, OTO TAOIGIO TOL YNELIKOD KOGHOV, HE TOVLG YPNOTEG Vo
OAANAETIOPOVV YPTCLOTOUDVTOG TOV EIKOVIKO KOGHO KOl TIC TAUTPOPLES KOWVOVIKNG
SIKTVMOONG. LTO TAAIGLO TOV OAAAYDV OVTMOV, SNUOVPYOVVTOL VEES NOIKEG TPOKANGEL,
Om®G Yo TOPAdELY . €ival 1 TPOCTAGIO TOV TPOSHOTIK®Y ded0UEVOYV, KOOMDG Kot Ta

SompaTo TOV YpNoTodv ondiktvo. Emmiéov, eattiag tng te)vNnTS VONUOGUVIG Kot
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™G OVATTUENG TOV «YNEK®OV Bondmvy, dnuovpyodviol aAlayég oTIG ovOpOTIVEG
oyxéoelg, kabmg mAéov ot dvBpwmotr Ppickovtal ce Sopkn GAANAETIOpaoN HE TIS
unyavég Kol tovg vroloylotés. Olo kol mepiocotepo, ta. dropa cvvnbilovv v
EVOOUATOON TNG TEXVOAOYIOG OTIS EMUEPOVS SPACTNPLOTNTEG TNG KOOMUEPIVOTNTAG
TOVG, €0TILOVIOG GE U0 TEPIGGOTEPO OVOPOTOKEVTIPIKY TEYVOAOYin, 1 oOmoio
SradpopatiCel onpaivovta poOAO GTIS KOWOVIKEG TOVG dpaoctnplotnteg (Jarosz et al.,

2020).

2.7 Ieprparrovrikég arrayéc mov oyetiCovron pe Ty 4"
Buopnyovu) Eravéotaon

Meta&d dAhov, n 4" Bropnyavikn eravacTooTt GUVOLETAL KO LLE TEYVOAOYIES, O1 OTTOlES
KoL ETOPOVV GTOV TPOTO LE TOV OO0 TAPAYOVTAL, KATOVAAMVOVTOL, OAAG Ko YiveTol
dwyeipton Tov dtbéciumv TOP®V ToL TAAVITH Ao Tovg avOpdmovg. ' Tapdderypa,
TéToleg TEYVOLOYiEG €fvol M POUTOTIKY], M TEXVNTH VONUOGUVI, TO AlodikTvo TV
[Mpaypdatov (IoT), n avdivon peyddlomv dedopévav, OTMS EioNG KOl 1 TPIGOLAGTOTY
exktommon (3D printing), kabmg emiong kot ot epappoyéc Evmvng TOANG, Ol 0Toieg
EMOPOVV 610 TEPPAAAOV, KOODS KO OTIG PLGIKES TNYES, LE TIG TEXVOAOYIEG VTES VOl
avaAivovtol maparave. [Tapd to yeyovog 0Tt ot véeg avtég TeXvoAoyieg dnpovpyoLV
ONUAVTIKEG OLVATOTNTES Yo TNV TEPATEP® Pertiomn tng mepParlovTikng enidoong,
eAMoyevEL 0 kKivduvog avEnong g mepBailoviikng emPapuvong, epdcov dev Angdovv

Ta TAéoV katdAAnia uétpa (Ross & Maynard, 2021).

Olo ko teptocdTEPO, N 4" BopunyaviKn ETAVAGTOOT) EMKEVIPMOVETOL TPOG TNV
HETAPOON GE VEEG TPAGIVEG TEXVOAOYIES, OTIMG EMIONG KOl GTT PO TOV AVOVEDGIL®V
I[Inyov Evépyswoc. Ot ovyypoveg mpooeyyicelg mov mwposeépel to Adiktvo TmV
[Mpayudtov (IoT), copPfdailer 6TOV GLVOLAGHO EMOTOPOATUIKMOV CLOTNUATOV LE
aloMKG ThpKa, KoODS Kol PE TEYVOAOYIEC amoBnKevong evépyelng, OMMS ivat ot
purotapieg, e amoTéELECHO VO, ONUOVPYOVVTOL TEPIGCOTEPO, OTOOOTIKG KO ATTOAVTMS
eleyyoueva gvepyelokd cvotNUATe. AOY® TOV CLGTNUATOV CLTOV, ETITVYYXAVETOL
UETPLACUOG T®V EKTOUTAOV 010E€1010V TOV AVOpaKa, OTMS EMIONG Kol EMKEVTPMOT GTIV
KUKAKT otkovopia, e Toug TOPoug TAEOV VO OVOKVKAMVOVTOL Kot Vo a&lomolovvTol
TEPLEGOTEPO amodoTiKA. H ypnomn g avdivong pueydlmv dedopuévav Kot TG TEXVINTNG

VONUOOUVNG 1T dlayeiplon evépyelag £xetl T dvvatotnta va e€lcoppomnoet T {non
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KoL TPOGPOPAa evépyelag pe axkpifeta, mepropilovtag pe Tov TpOTo 0VTO TNV CTOTAAN
EVEPYELOG KOl EVIGYVOVTOG TNV OMOTEAECUATIKOTNTO TOGO Yia TIG Propmyavieg kot Tic
EMYEPNOELS, OGO Kol Yo TOVG W010TES. Tawtdypova, 1 dlayeipton TV AVOVEDGILOY
IInyov Evépyelog, 6mmg eivor m mAoK Kot 1 O10AKT, PEATiOVOVTIOL HEGH TV
TEYVOLOYIDV, KOOMG avTég TPosdlopilovv oTabepdtnTa 6T AEITOVPYIO TOVG, EVD TIG
KoO16TOOV Kol TEPIGGOTEPO EAKVOTIKEG OO OWKOVOUIKNG amoOyems. Emopévag,
EVIOYVETOL GLVOMKA M dvuvatotnTo. €EAPTNONG OO TO OPLKTO KOOGIUO Kol T

duvatdmra petafoong mpog pa tpacwvn avartuén (Elheddad et al., 2021).

H nuovpyia kot dwopkng avantuéng tov £Eumvov moAemv, pmopel va
ocvuPdiriel kaboplotikd oTIG 0AloyéG mov  dnuovpyovvtol efoutiog g 41
Brounyavikng eravdotaons. Méow g xpnong texvoroyumv loT, kabdg kot EEvmvav
acONTPOV, EMTPENETAL 1] GLAAOYN OEOOUEVOV GE TTPAYUATIKO YPOVO Kot £TGL GTO
T aic1o NG £EuTVNG TOANG Umopel var YIVETOL JlaXElpLon TOV TOP®V, UE TOVG TOPOLS
avToOG VO aPOPOLV TO VvePO, TNV EVEPYELD, KOOMDGC €mioNg KOl TIC HETOPOPES.
[Mopaiinio, ot mOAES avTéC €yovv TNV duvatdtnto vo owuyepilovtol pe tpoOTO
AMOTEAECUATIKOTEPO TO, ATOPPILLUATO, TIC KUKAOQOPLUKES POEG, TIG EVEPYELNKES TOVG
avAyKeS, OTMG EMIGNG KOL TNV EVEPYELNKT] GUUTEPLPOPA TOV KTIPIWV, ETIKEVTIPOVOVTOG
otV Hel®woN TG eVEPYELOKNG KaTtavaAmons Tov KTipiov yia 8épata OEppavong kot
YOENG, KaOADG Kol 6TOV PETPLACUO TOV EKTEUTONEVOV pOTTV. [Tapaiinia, o mpémet
va emonuoviel 6t ot £Eumveg TOAES €YOLV TN SLVATOTNTO VO TPOGPEPOLY GTOVG
moAlteg vymAdtepn mowdtnTa LoNg, HEC® NG oelpopiog Kot NG TEXVOLOYiag,
nepropilovtag TapdAAnAa T TEPPAAALOVTIKES EMTTAOGELS, Ol OTOIEG KOl GUVOEOVTOL LIE
NV LIEPKOTOVAAMON TOV TOP®V, ONW®G EMIONG KOU UE TNV OOTIKN POTOVON.
[Tpokeévou OUMS VoL LTOPEGOLV Va. dNILOVPYNB0LV e emttuyio ot TOAELS aVTES gival
avaykaio vo vrap&el cuvepyacio TV KUPEPVNCEDV, TOV TEYVOAOYIKOV ETUIPELDV,
KaBMG EMioNG KO TOV TOTIKOV KOWWOVIDV, 01 00101 £ivor Kol 01 TEMKOT am0dEKTES TV

vnpeoidv avtov (Yin et al., 2015).

[Tepontépw, Bo mpémer vo avaeepbel 6Tt M 4" Propnyoviky enavdotoon
CLUUPBGAAEL otV TPodONoN NG KLUKAKNG owovoupiag, Omov ot TpmTEG VAES
AVOKVKAD®VOVTOL SopKAOS, TeEPLopiloviag TV OvAYKN Yo VEEC QLGIKEC TNYEG Ko
elaylotomoldvtog TowTdypova T amoppippate. [Ipog v xoatevOBvvon avt

GUUPBAAAOVY TPOKTIKEG OTMG EIvaL Y10 TOPAOELYLOL O1 TPICOLACTUTEG EKTUTMGELS, KAODS

31



emiong kot ot véeg néBodol Tapaymyng, ot omoieg divovv T dVVATOTNTO KOTOUGKELNG
TPOTIOVTOV e AYOTEPOVS TOPOLS, CALL Kol Aydtepa emimeda evépyetag. H kukiin
owkovouio pmopet va. cvuPdiiel kaboplotikd oty peimon TOV amoPAntov, Onwg
EMONG KOl OTOV HETPLOCUO TOV POTOV 7TOL EKAVOVIOL OTNV OTUOGOALPO, EVO
ONUAVTIKY €ivar 1 SUVOTOHTNTA TOV TPOCPEPEL GTNV EKUETAAAEVOT) TOV SEVTEPOYEVDV
TOpwV, Ol Omoiol TOPAdOCIaKA Tapauévouy ovaslomointol, &ite odnyodvial o€
andppyn. H xprion 1ov avokukA®pEVEOY DAKOV, KaOMOG Kot 1) EneEepyacio TpoiovImV
Ommg etvar Tor MAekTpovikd, kaBmg kot o amOPAnte oL TOPAYOVIOL Ao TNV
alomoinon tov Avaveoowyov IInyov Evépyelog, oamoteAovv oTpatnyikeés mov
neplopiCovv 1 Rnom 7y véeg mpodTEG VAES €VIoYLOVTAG TNV TEPPOUALOVTIKT

Bwowomra (Teixeira et al., 2022).

H 4" Bounyovikn ernavactaon onpovpysl v ovaykn vy oavénuévn
neplParloviikn vBovn otic etapeieg kKo otig KuPepvroeic. H dapkdg av&avopevn
¥PNOMN OESOUEVDV, KAOMDS Kot 1) ovOAVOT HEYAA®Y JEGOUEV®V, GE GUVOLOGUO E TNV
TEYVNT] vonmuoolHVn umopodv va  ypnoworomBodv, mpokeévov va  vmipet
TOPOKOAOVONOT TOV TEPPAALOVTIKOV EMTTOCEMV TOV AVOPOTIVOV dpAGTNPLOTATOV,
€0TIALOVTOG OTNV AVIILETOTION TPOPANUATOV, OTwg eivon N puTaver kKabmg Kot M
VIEPKATOVIAWOOT TV TOpwV. Ot dropkelg aAAniemidpdoets, Kabdg kot n xpnomn Twv
oedopévav evBappivouy v mepBAAAOVTIKY] GLUVEIdNOT, OTMG EMIGNG EVIGYVOLY TN
GLUUETOYN TOV TOAITN oty dwdikacio Ayng amopdcewv. Tavtdypova, Adym TV
OWKOVOUIKAV TEGEMY OV dnpiovpyobvtal o610 mAaicto g 4" Propmyovikng
EMOVAGTOONC, Ol OPYOVIGLOL KOl Ol EMYEPNCELS OVOYKALOVTOL VO EVGOUOTOGOLY TN
floocydmmra, oAAG KOl TNV TPACIVY EMYEPNUATIKOTNTO OTIG OTPAUTNYIKEG TOV
epappolovv, divoviog cuvapo EUEOCN OTN GLUUOPE®OT UE To TEPPAALOVTIIKA
TPOTLTO, KOOMG Kol GTOVS VOLLOVS TTOL TPOodyouv ThVv weptariovTikn tpootacio (Park
etal., 2019).
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Ke@pdhiorwo 3: MeTorrevTIKOS KAGOOG

210 KePAAN0 avTd e£eTAleTan O HETOAAEVTIKOG KAASOC, OOV apykd AapPavel yopo
IGTOPIKN avadPOU] OTOV KAGOO avtd, evd akoAoVOm¢ efetdletar n VELOTAUEVN
KOTAGTAOT TOV KAAdoL, 1060 otnv Evpdnn, 660 kot otnv EALGSa. AkOun, peietdron
1 TOPAy®YIKY dladtkacio Tov akolovBeitor otnv e£opukTikn Propnyavia, evad Té€Aog
e€etdletor 0 petaAhenTikdg KAAS0C, Vo to Tpiopa ™G Prdoung avantvéng, oty

omoia KATd TN SIIPKELN TOV TEAELTAIWV ETMV diveTon 131iTEPT) EUEOOT).

3.1 Iotopwn avadpopr] HETUALEVTIKOD KAGOOV

Apywcd Bo mpémel va avapepbel 6tL N EKUETAAAEVOT TOV UETOAALELUATOV amovTaTOL
NoN amd v apyotdtnTo, Aaupdvoviag vdyn 1o YeYovog OTL VITAPYOVY SNUOGLELUEVOL
KEILEVO Y10l TNV EKUETAAAEVCT] OPLKTAV TPATOV VAMV Kot 13img ¥PLGoL 6Ta LeTAALEID
tov Aavpiov. 'Hon amd v veolBikn emoyn yvotav eMPAVEINKES EKUETAAAEVCELS
Kupiwg TupttoAbov, pe v dadikacio avtn TG €E6PLENG Vo YIVETOL e KEPATIVES
a&iveg kot AiBva ceuptd. Zopewva pe tov Ounpo, yivotov EKUETAAALELCT) YPLGOV GTNV
neployn s Moapavewog ot Opdkn, evd 1660 0 Hpddotog, 660 kot 0 ApioToTéAng
AVOPEPOLV YOl TNV EKUETAALELGT] KOLTAGUAT®V XPLGOV GTNV TEPLoYN ToL Exédmpov,
Kovtd otov onuepwvd F'odAikd motapd. Ilepartépm, avapopéc yio eE6pvén ypvcol
yivovtav amd toug Hpddoto, ®ovkvdion, kabdg kot EEvopmvto GtV TEPLOY TOV
[Mayyaiov, mov ofjuepa Bpioketanr oty eprpéperor Avatoikng Makedoviag-@pakng.
AxouN, avaeopés yivovray yio tnv 0o tepiodo yia TNV EKUETAALELON LETAAAEVUATOV

Kot oty mEpoyn ¢ Odoov (dunnidong & Kavinpdavng, 2012).

Ta emdupeva  ypdvia, YVOOTE TOPASEIYUOTO EKUETAAALELONG OPLKTIMOV
UETOALEVLTIKOV KOLTAGUAT®OV NTav To. peTaAleia Tov Aavpiov, 1 opdpda g Na&ov,
ta kowrdopata Poéitn o Lteped EAALGOQ, 0TS EMioNg KOl T0 KOITAGLOTO UTETOVITN
ot Mno, 6mmg Kot To dtdonpa petorieio g Kipkng. X petamorepikn EALGSa e,
VILAPYEL Kot TO OeTIKO OeoUkd TAOIG10 TO 0m010 TPOGO0pilet TNV eKUETAAAEVOT) TOV

KOUTAGHATOV 00TV (Xkovvakng, 1996).
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3.2 O petoirevtikog KLadog oty Evponn kot otnv EALGO

Etvon yeyovoc o011 oe emimedo Evpomng, o petadievtikdc kAddog orodpapatilel
onuoaivovia poro, AapBdvovtoc vedéyn 0Tt oplobeteitan otV apyn g arvcidag atiog
™G TOPOYNG HoG OEPAS ayabmv og pia oOyyxpovn otkovopio. Tumikd mapadeiypata
APNONG TOV HETAAA®V OVTAOV 0POPOVV TNV KOTACKELT EVOG OTITION, OTMC EMIONG KOt
TNV TOPOY®YN VOGS OVTOKIVITOV, OALAL KOl TNV TOPOYMOYT U0 GEPAG NAEKTPIKMV Ko
NAEKTPOVIKAOV GLGKEVAOV. ['tat TV KAAvyn TG VYNANG avtg {tno|g, o€ eninedo E.E.,
To. KPATN OTPEPOVTAL APEVOS GTNV a&lomoinNoT SIKAOV TOVG TOPM®V, APETEPOV OE, OTIC
Olebveic ayopés, MPOKEWEVOL Vo, PmopEcovy va  KaAveBohv ot avaykes NG
Bounyaviag. Tavtdypova, oty Evponaixn Evoon, éueacn dlvetar ot Pudoiun
Olyelplon TV EVEPYELNKDYV OPLKTAOV TOP®V, KAONDS 1 fLOGILOTNTO QLTI GUVOEETAL LLE
™V avamtoln Kot Ty gunuepia, OTMG €mioNG KOl LE TOV UETPLOCUO TNG PTAOYELNG

(Pavolova et al., 2022).

Ba mpémet vo onuelwbet 61t kabdg avEdveton n d1eBvig {nnomn kot avePaivouv
Ol TIHES TOV UETOALELHATOV OEBVAG, Ol YDPES TOV SBETOVY GYETIKA KOLTAGHOT
TOPOVGIALOVY CUAVTIKO EVOLAPEPOV YloL AVATTTVET. € OPIOUEVE OPLKTE OV HmOpEt
vo. vapEEl KAALYN TOV EVPAOTATKAOV OVOYKAOV, OO LVEICTAUEVO KOITAGUOTO, E
amotéAec o va TeplopileTan 1 avTayOvIeTIKOTNTA TOV KAAd0L cuvolikd. H Evpomaik
‘Evoon éxet mpoPréyel pécm tov GYeTIKOD BeoUIKOV NG TAOLGIOL o GEPA amd
TPOTOPOVAIEG, O1 OTTOIES KO ApOPOVV T1 SLOYEIPIOT TV U EVEPYELOKDV TPDOTMV VADYV,
emolwKovTog vo vrdpéer n PEATIOTN SuvaATH EKUETAAAELOT TAOV EVPOTATKAOV
KOLTAGUATOV, KaODS eTiong Kot 1) S1GOAAOT TPAOT®V VADV € debvEg eninedo. Yo
10 mpiopa avtd, ol EVPOTATKES TPWTOPOVAIES cuvodehovTal amd TANH0G 0INYIDV Kot
vopofetudtomv, eved TpoPAETETOL KO VITOYPEMTIKY] EVGOUATOOT TOV BEcUIKOD 0VTOV
mhouciov og eBvikd emimedo. Tavtdypova, peydrog apBudsg kpatov g Evpomaikng
"Evoong mpoydpnoe oV EKTOVIOT GYETIKOV KEWWEVMOV TOMTIKNG, OTOXEVOVTAG TNV
AVOYVOPLOT TOV TPAOTOV VAM®V ToL Be@povvTal Tp®mTEHOVLGUS CTLOGINS, TOGO Yol TIG
OKEG TOVG OTKOVOUIES, OGO Kol Y10 VO GXEOACOVV GYETIKEG OPAGELS, GTOXEVOVTOG OTN

dacpdiion ¢ npocPaong Toug oe pakporpdbecsuo eninedo (Gavurova et al., 2017).

EmuAéov, Ba mpénet va onueiwdet 6Tt 1 Evponaiky ‘Evoon coppetéyet otov

OLIAOY0 TTOV APOPA TIG OPVKTEG TPMTEG VAES Le d1ebveic opyaviopovs, OTwe emiong Kot
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pe dAdeg yopesg, OTMG Yoo Tapaderypa eival n Apyeviviy, 1 XA, n Kiva, 1o Me&ikd
KTA. EmmAéov, minboc oebvdv @opémv ovadeikviel Tov onuaviikd poro Tov
SwdpapatiCer n eEopuktikn Propmyoavia 61 SOUOPEOCT TOMTIKNG, OTMG ETIONG GTNV
yevikotepn  Peitioon NG amodoTIKOTNTOC TOV  EEOPVKTIKMOV — OlUOIKAGIDV,
OMNUIOVPYDVTOGS OPEAT) TOGO Y10 TNV OVTAY®VIGTIKOTNTO TOV KAAOOV, 0G0 Kl Y10l TO 1010

10 Puokd TepiParrov (Pavolova et al., 2022).

[owitepn pveioa Bo mpémer va yivel otnv mpwtoPoviia mov epappdler M
Evponaixn Evoon yu tig tpdteg VAEg, N omoia otnpileton oty Evponaikn Zounpaén
v v Kavotopio ota Opuktd, 6nmg eniong kot oty Odnyia 2006/21/EK mov agopd
Vv oayeipion TV amoPAnTev ™G e£0puKTIKNG Prounyoavias, kabmg Kot 6e GAAa
KelUEVO TOMTIKNG. £T0 TAAIGIO TOV TLVADOVOV aLTOV divetar Eugact oty Tpocfoocn
o115 01ebveig ayopég ywpig otpefrmoelc, dnwg eniong Kot otV TPOSPOcT GE TPATES
VAeg evtog g Evponaikng ‘Evmong, kabng kot ot peimwon g xataviioong tov
TPOTOV VAOV &vtog ¢ Evpomaikig ‘Evoong. Ewdwortepa, éugaocn divetar otnv
AEYOLEV] «OIMAMUOTION TPOTOV VAV, OTMG €MioNg Kot oty oviamtuén debvov
oLVEPYOACLOV, OAAG KOl oty €15 PdBog yvdon ToV VEICTOUEVOV EVPOTAIK®OV
npoypappdteov. EmmAéov, n E.E. emikevtpovetar otnv mpomdOnomn g Epevvag Kot g
Kovotopiog avagopikd pe TV e£0pvén ko TV eneEEPYasio TV TPOTOV VADV, OTMG
KOl GTNV OT0d0TIKOTNTO TV TOPM®V, GE GLVOLOUGHO LE TN XPNON AVAVEDGULOV TPDOTWV

vAdv (IOBE, 2016).

210 mAaictlo g emdiméng épevvag kat avdmtuéng g E.E., éxovv avamtuybel
01 EVPOTAIKES GLUTPAEELS Y100 TNV KatvoTopio Kot pio amd avtég apopd Tov KAAS0 TV
opukT®V. Ot oVUTPAEEIC OVTEG OMOGKOTOVV GTO VO ONUIOLPYHCOLV  CTUOVTIK
AMOTEAECUATO. OTNV ELPOTAIKN €pevva Kol ovantulr, Omwg emiong Kot 610 Vo
dnpovpynceovy cuvinkes tovmong g {ITnomg, £161 MOTE Vo VITAPEEL EMTAYLVOT TNG
épevvag kol avamTuEng oto empépovg Kpatn. H odumpaln mov agopd to opuktd
dopeiton o€ £vo TAAIC10, TO 0010 KO AOTEAEITON A0 TPELG EMUEPOVS TVADVEG, LE TOV
TPAOTO VO €Vl TEYVOAOYIKOG TUAMVOG, TOV dEVTEPO VO Efval PN TEXVOLOYIKOG, EVD O
tpitog TuAdVaG gival o1 diebvelg cuvepyaoies. [daitepn avapopd o tpénet va yivel kot
GTOVG GYETIKOVG GTOYOVS TTOL APOPOVV TIG EVPMTUIKEG CLUTPAEELS Y10 TV KOVOTOUa,
ol omoiot aeopovV TNV VAOTOINoM O&ka MAOTIKOV dpdoewv Yoo v alomoinon,

eE6pLEN, KaBmG Kot emeepyacio Kot AVAKVKA®GCT TOV TPOTO®V VAMV, OT®G ETIOTG Kot
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TNV VTOKATAGTOGT TOLAGYIGTOV TPV YPNCEWV KPIGIH®V TPpOTOV VA®V. [Tapdiinia,
EMOIOKETOL 1] dNUIoVPYioL SVVOUIK®Y VTOSEYUAT®OV e oTd)o TNV Peitioon Tov
YVOOEDV OVOPOPIKA LLE TIG TPOTOYEVEIG KO TIG OEVTEPOYEVEIG TPMTES VAEC, OAAN KO 1)
OMovpyia SIKTVOV £PEVVOC, EKTTAidELONG Kol KEVTPWV tKavoTHTtwV Katdptions (IOBE,

2016).

Ocov apopd v EALGS, o1 cuvolikég ToANcELg g Propunyaviag eE6pvéng
Kot TN Odpkeln TV eT®V, ovppova pe tov IOBE (2018), Baivovv petodpevec. Na
onuedel 6TL N voy®pnon AT aPopd TG0 ToV KLAd0 TG e£6pLENG, 6GO Kot TOVG
HETATONTIKOVG KAAS0LG ToL cuvdovtal u’ avti. H peimon o, dmwg Kot ot S1ipopeg
HEWMoE; mov cvpPaivouy otov KAGSo ovtd cuvdéovtar o€ peydro Poabud pe Tic
petafolréc g debvoic Tiung tov epumopevpdtov. Noa onpetwbei 6Tt Katd ) drbpketa
TOV TEAEVTAU®V ETOV, 6TV EALGOQ petmOnioy onpoviikd ot TOANGELS Atyvitn, LE TO
YEYOVOG aVTO Vo GLVOEETAL e TNV EOVIKT OTPATNYIKN TEPLOPICLOV ¥PNOTG TOV AyviT,

VLo TO TPIoUA TNS KMUATIKTG Kpiong.

Zyxetikd pe v AxkaBdpiotn IlpootiBépevn A&ia (AITA) g eopukTiKnig
Bropnyaviag ommv EAAGO0 katd 1t dbpkewa g mepddov 2007-2012 vméot
onuovtikny peimon, yeyovog mov oyetiCetar pe v Pabid owovopukn kpion mov
KAnOnke va aviypetoniost 1 yopao, non and 1o 2009. AxkorovBwmg, Tnv enduevn TplETia
vINPEe LIKPY avaKapYT), YEYOVOS Tov cLvoédnke pe v PBeAtiwon g OIKOVOUIKTG
KATAOTOONG TNG XDPOS, Katd To £€t0g 2014, evd ta emopeva ypovia, 2015-2016, vimpée
Kot oA voympnon g AIIA, n onoia GuvoEdnKe emiong pe T0 SLGUEVES OIKOVOULKO
mepBailov, OTmG emiong Kol pe TV €viovn TOMTIKY] aotdfelo mov dnpovpynonke
kot to £€tog 2015. Evdrapépov £xetl To yeyovog 0t o oyéom pe dAheg yopeg g E.E.
o eCopuktikdg KAadog otnv EAAGOa Ppioketar oe vyniotepeg Béoelg o€ Opovg
pooTIfEpeEVNG a&log, aAAd 6TO GUVOAO TNG OIKOVOLIKNG OpacTNPLOTNTAG, 1 EE0PLKTIKY
Bropnyavia coppetéyetl oe pkpd Padud. Iepourtépw, katd 1 d1dpreln TV TEAELTAUI®V
ETMOV, EYOVV TPOYHOTOTOINOEL Kot ONUAVTIKEG EMEVOVGELS GTOV KAADO TNG EE0PLKTIKNG
Brounyaviag, Aapfavoviag vroéym to yeyovog 4Tl 1 Agttovpyio Tov KAASOL CVTOD
amortel VYMAEG emevovoEls, €161 MOTE va givar oe Béom va Asttovpynoetl pe tpdmo
amoteAecaTIKO. [oTOpiKd, 01 ETEVOVGELS TOV EE0PVKTIKOV KAAOOV £y0vV POAGEL aKOUN
kat 10 10% Ttov cVVOLOL TV ENEVOVGEMV TOV KAAOOL TNG Propnyavios, evad KATOEg

GALES YPOVIEG, O EMEVOVGELS OTEG KOUAIVOVTOL GE YOUNAOTEPO EMITEDA. ZMLLOVTIKES
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eMOOCEL; OTO OKEAOG TMV EMEVOVCEMV TOV TOUEd NG €EOPULKTIKNG Propnyoaviog

emtvyydvel n EALGda, og oyéon kat pe tov evponaikd péco 6po (IOBE,2018).
3.3 Hopoyoywn owwdikacio oty e£opukTikn fropunyavia

H g&opuktikn Bropnyavia mepthapfaverl pio celpd omd dpactTnploTNTES, Ol OTOIEG Kot
cuovoéovion pe v eE0puén  kou v enefepyacio  OpLKT®V, €KTOC  TOV
vopoyovavlpdkwv, OnAadT Tov TETPEAAioOV Kol TOV PLGKOV agpiov. Ba mpémel va
onuedel 6t To opuKTd pIopovV vo YwploTohV € TPELS Pacikég Katnyopieg, Omov
TPOKELTAL Y10 TOL EVEPYELNKA, TO LETOAMKE, KOOMG KOl TO AOTOUIKE, EVD TO ATOMK
AmOTEAOLVTAL KOl OTA amd EMUEPOVS Kotnyopies Omwe eivar tor Propnyavikd, to

pappoapa, Kobmg ko ta adpovi (Salieiev, 2024).

210 oynuo mov akoAovbel mapovcslaloviol Ot KATNYOPIEG TV OPLKTMV

GULPOVO LE TOV HETOAAEVTIKO KOOIKAL.

Iypa 2: Katnyopicg opukt@dv odpeova pe tov Metairentiké Koowka.

EvEpYELOKG AQTo pKd

OpukTd Mpotlovia

Blopnyavikda

T ASpavn Yhxa

Ytov topéa g e€opuktTikng Prounyaviog, onuaviikd eivar 1o yeyovog 0Tt
Vapyel Evtovn KaBeTomoinon E0PLKTIKMV KOl LETATOMTIK®Y SPAGTNPLOTATOV, LE TIG
EMYEPNOELS TOL AVOTTOGGOLV OpacTNPOTNTO otV €EOPLEN, OPKETEC QOPES va
UmopoHv voL TPOYWPNCOVV KOl GTNV HETATOINGCT T®V TPOoidvIwv Tov e£opvcsovy. H

KkabeTomoinomn TOV TopUTdvVe OPACTNPLOTHTOV INUOVPYEL GEPE WPEAEIDV, KOOMG
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avéaveral ) Tpootifépevn a&io mov mapdyetat. [epattépw, n xpnom EYYOPLOV TPOTO®V
VA®V, €xel ¢ amotéAespa va vtapéetl aSlomoinon g tpootiBépuevng a&iog, n omoia
Kol onuovpyeitan katd v €£0pvén oty EALGOL kol o€ d10pOpETIKY] TEPIMTOON,
OMAadN av ¥pNGILOTolovVTAY E16aYOUEVN TPAOTN VAN Oa yavotav. Agv Ba mpémel va
napoieinetal GAA®OTE Kol TO Yeyovog OTL M kabetomoinor kamoleg Qopég sivol
avaykaio, eEoitiog Tov VYNAOD UETAPOPIKOD KOGTOLG, TO OMOI0 Kol HEUMVEL TIG

duvatdTNTES Yo KEPOOoPOpeC e€aymyég opuKTdv TpdTmv VA®V (IOBE, 2016).

H e&opuktikn Propunyovia meprappdver v eE6pvén Atyvitn, 6mov yivetou
eE6puén, mAvom, aELIAT®ON, KoVIomoinon, Kabmg Kot cuumieon Tov Aryvitn, OnwC
emiong kot v €£6pvén Un oLNPOLY®Y UETOAALELHATOV, OOV GTOV KAGOO OVTO
evtaooovtal 1 e£0pvEn AevkoAaiBov, n €€0pvén Pwtit, Aatepivn (vikediov), KT®OV
Belovywv, Onmg emiong kol GAA®V PN onpoLy®V petoilevpdtov. Tlepoaitépm, o
KAadog mepthapPavel v e£6pvén Abwv, dupov kot apyilov, 6mov AapPavel yopo
eEO6pLEN aoPectoMbBov, YOyov, KinmAiog, dolopitn, kabmg kot dppov kot apyilov, v
N Aertovpyia TV opuyeiwv Kot Tv Aatopeinv cuvoéetat e v eE6pLén opukTdY, TO
omoia Bpickovv yprion ot ynkn Propnyoavia, kabog Kot otn Propnyavio Mmacudtoy,
Omm¢ emiong Ko otnv €£0pvén TOPENG, UmeTovitn, aAld Ko tepAitn. Emumiéov, vdpyet
N mopaywyn oAovuviov, 0oL YiveETOl TAPAY®YT dAoLHVIOL amd aAovpiva, Ommg
EMIOMG KO TOPOY®YT KPOAUATOV aAovpuviov, kabmg kot nukatepyacio 6AOV UVIoL Tov
TPOEPYETOL AT EYYDPLES OPVKTEG TPMTEG VAES. OGOV apopd TV mapaywyn ALV un
GONPOVYOV UETAAA®V, TPOKELTOL Y10 TV TOPOY®YN KOl NUIKOTEPYAGia ViKeAiov, TV
TOPOYOYN KPOUATOV KOl CUGCOUATOV VIKEAMOV 00 £YYDOPLEG OPVKTEG TPATES VAES.
TéNog, N mopaywyn ToUEVTOL TEPIAAUPAVEL TNV TAPUY®YT] KAIVKEP TOL TPOEPYETOL

amod yympleg opuktég mpmteg VAeG (IOBE, 2016).

3.4 MerarievTiKOg KAAOOG Kot frayciun avanToén

Apywcd, Ba mpémer vo onuewwbdel 6Tt M Prodown avamtuén cuvoéeton pE o
dpacTNPLOTNTA 1) OOl UITOPEL VoL 0dNYNCEL GTNV aVATTLEY Lo KOWVOTNTAG, E1TE LOG
TEPLOYNG, OKOUN KOl OV OVTH 1 OpacTNPlOTNTe £XEL TEPLOPICUEVT drapKeln (mNG.
[TpoimdBeon amoterel 1 dnuovpyia vEwV dpacTnNPLOTHT®V, Ol OTOIEG KOl LLITOPOVV VoL
00N YNOOLV GTNV TPOMONGCN TG AVATTVENG, YWPIG OUMS VO dNUOVPYOVV EMTTOCELS

OT0 OIKOGUOTNUATO. X€ KAOe mepintmon, vrd 10 Tpicpa g Prdcung avdmtuéng, Oa
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TPENEL 01 TAPOVGEG YEVIEG VO KAAVTTOVV TIG AVAYKEG TOVS, XWPig Opmg va BETouv og
Kivouvo kot apeiofnitnon m duvatdHTNTO TOV HEAAOVTIK®OV YEVIMV VO, KOADTTOVV TIC

dkéc Toug avaykes (Mvile & Bishoge, 2024).

Yno 1o mpiocpa g Prdoung avdmtuéng, otov KAAOO TV 0pLKT®OV TOPMV,
éupaon oivetar 6TV oKovopkn vrevfuvotnra, 1 omoio aPopd TOVE PETOYOVG, TOVGS
€PY000TEG, OTMG EMIONG KOl TOVG EPYALOUEVOVG, TIG TOTIKES KOVMVIES KO TNV KOW®Via
gupuTEPA. L€ EMIMESO TEPIPAALOVTIKNG VITELOVVOTNTOG, 1| KOWmVia diveEl TEPIGGATEPT
£ULQOOOT) OTA OMOTEAEGLOTO TNG LETOALEVLTIKNG OpaoTNPOTNTOS Kot AydTEpT £UOOOT
ota 10w o Tpoidvta TG AKOUN, EUEOCT OIVETOL GTNV GUVETH KOl OTOTEAECLOTIKY

xpnon tov puoikov topwv (Endl et al., 2021).

Oo mpémel va onuewwbel 0tL, og avtiBeon pe GAAEG OPAGTNPLOTNTES, OL
eEopuktikég Propnyavieg 0ev umopovv vo gykoatactafodv omovdnmote, Kabdg
amouteitol voo vAPYXEL O KOTOAANAOC QUOIKOG UETOAAELTIKOG mAoVTOC. Ta
TAEOVEKTNUATO 0L TE TTOL S100€TEL 1) KAOE TTEPLOYN LTOPOVV VO LETOTPATOVY GE KEPON
TPOC OPELOG TOL KOWMVIKOD GLVOAOL, €POGOV VLIAPYOLV OPYOVOUEVE GYESLO
a&lomoinong, To 0moia Kot VAOTO0UVTOL LE TPOTO AGPOAT TPOS TO TEPPAAAOV, KAOMDGS
Kol Pe TPOTO vITEVBLVO, oTNPILOUEVA GTN GUYYXPOVY ETICTNHOVIKY TEYVvoLoYia (Fraser,
2021).

[Tpoxeévovr 1 HETOAAELTIKY] OPOCTNPLOTNTO VO, UTOPEL Vo TPOodyel TN
Broodmra, Bo mpémel va ducpariletar 6Tt M vyela, 1N ACEAED, KOODS Kot 1
TEPPAALOVTIKT] TPOCTAGIN, GCUVEKTIUMOVTAG TOVG EMLXEPNOLOKOVS  GYESIAGLOVG.
[MapdAinia, Ba mpémer va mpocsdlopilovior kol v ovveyela vo TPodyovtol ot
OIKOVOUIKES, KABMG KOl Ol KOWMVIKEG OpacTnNPOTNTEG PLOGIUNG OVATTUENS OTIG
TOMIKES KOwvwvieg Omov Aappdvel ydpa 1 petoArevtikny dpastpotnta. Tavtdypova,
EMOIDKETOL 0TO TAOIGLO NG PudoUNG avamTLéENG Vo VITAPEEL PEYIGTOMOINOT TV
OPEALEUDY TTOVL APOPOVV TNV AVATTLEN, TEPLOPILOVTAG TIG GVVETELEG TTOV ALPOPOVV TNV
UETOALELTIKT OPOGTNPLOTNTA, TOGO GE OIKOVOULKO, OGO Kol o€ TEPPAAAOVTIKO, dAAG

Kol 6€ KOw@Viko eminedo (Sardjovo et al., 2023).
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Kepdiorwo 4: Xvvénereg 4" Bropnyovikic Eravastaong otov
NETUAAEVTIKO KAGOO

210 kePArao avTd eEgTalovtan o1 cuvéneleg TG 4" Bropnyovikrg Eravéotoaong otov
petaAdlenTikd Khado. Idwaitepn pveio yiveTton GTIC KOVOTOWIES KO OTIC TPAKTIKES TTOL
&yovv gloaybel oto mhaicto g 4" Blounyoavikng Emoavéctoong otov PETOAAELTIKO
KAAd0, Ommg emiong kol o6Tilg 01Ebveig TAoES Kot 0TI OVTIOTOWYES KAAES TPUKTIKES.
Axoun, mopovctdlovtol avOALTIKG Ol OKOVOULKES GUVEMELES, Ol TEPPOALOVIIKES,

KaOdg emiong KOl Ol KOWMVIKEG GUVETEIEG TTOV ONULOVPYOVVTIOL GTOV UETOAAELTIKO

KAGDO0.

4.1 Kawvotopieg ko mpokTikég mov gonyoye 1 47 Buropnyoviki
Enavdotaon 6tov pETOALEVTIKO KAGOO

Onwg doumiotmdnke kot Topamavo, n 41 fropumyovikn eravaotoon el SNUIOVPYNCEL
ONUAVTIKA LEYAAO AVTIKTVUTO GTOVE TEPIGGATEPOVG TOUELS TNG TOYKOCULAG OIKOVOUING,
evd kATl avtiotoyo ovuPaivel kot otov HETOAAELTIKO KAAdo. [lapadociakd, M
peTOAAEVTIKY] Propnyavia £xel VYNAEG OTAUTOELS O aVOPOTIVO JVVOLIKO KOl OToLTed
ocOUOTIKY gpyoacio. Qotdc0, To TEAELTAIN YPOVIA, KAOMG 1M TEXVOLOYID SLOPKDS
eEedlooetal kol 0 KAGOOG aVTOC KATAPEPVEL VO KATOOTEL TEPIGGOTEPO OMOSOTIKOG,
Bldotpog, aAld Kot KOvoTOHoG. To GYNL oL 0KoAoLOEl mapovctdlovtat OpioHEVES
Baocikég Teyvoroyieg mov xouv Eekivioet va epoprolovTal GTOV HETOALELTIKO KAGOO,

Katd ™ didpkelo Tev teElevtaionv etdv (Brodny, 2018).

Tynpe 3: Baowéc TeXvoLoYiES TOV YPNGLUOTOLOOVTUL GTOV HETUALEVTIKO KAGOO

A10,d1KTLO TOV Avdivon
Poumotikn [Ipayuatwv LEYOA®V
(IoT) OEOOUEVDV

Tpiodidotatn
extonoon (3D
printing)

Ecopudn pe
drone
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21 ovvEYEW TOPOLGLALOVTOL OVOAVTIKA Ol TOPATAV® TEXVOAOYIEG, Ol OmOieg
SLKPIvOVTOL Y10 KOVOTOUO YOPOKTNPIOTIKE TOVG KOl HTopohv va cuUPaAiovy otV
avENOT NS TOPAYMYIKOTNTOC, OTMG ETIOTG KOt T LEI®OT TOL KOGTOVGS, OAAL KO GTNV
Bektioon tov mepParroviikedv emoddcewv. Emiong, onpoavtikdc eivar o polog tov
TEYVOLOYIDV OTMV GTNV EVIGYLOT TNG OCPAAELNS TV EPpYOLOUEVEOV, GTOYXEVOVTAS GE
UNOEVIKA aTUYNHOTO, KOOGS KoL GTNV TOPOYT TPOG TOVG £PYALOUEVOLG TV BEATIGTOV

cuvinkov gpyaciog.

Poumotkn

H poumotikn mAéov cuviotd OepeAiddn mopdyovio ovamTuéng Tov UETOAAEVTIKOD
KAGdov, pe TV avTopatomoinon vo amotelel Kupiapyn tdon oto mAaiclo tng 4
Brounyavikng emavdotaong. [TAéov, avantdccoviar poundt £0pvéing, ta omoia Kot
Aertovpyovv oeg Waitepa SVGKOAES Kot GUVALA EMKivVOLVES GUVONKES, avEAvovTag TNV
GUVOMKT] OTOTEAECUOTIKOTNTO TOV EPYACIOV KOl TPOCGTATEDOVTIOS TOVTOYPOVO TNV
ac@drela Tov avBpomivov dvvapikov. E&lcov onuaviikd Bempeitor Kot 10 yeyovog 0Tt
pécm NG ypNoNg TV poumot eEopuéng, meplopilovion oo AdOn eEoutiog TOL
avOpOTIVOL TAPAYoVTa, EVA GLUVALO YivovTol TEPIoCOTEPO aKPPELS KO YPIYOPES Ot
aVOADGELS TOL E6GPOVE KOl TOV TPOTOV VADV, GOUPBAAAOVTAG £TGL GTOV EVIOTIGUO TOV

TAOVOIOV KOITAGUATOV Kol meptopilovtag v onatdAn tov topwv (Marshall et al.,
2016).

- ———y —— — %

Ewova 2: Popmot e£0puing 6Tov peTailevTiké KrLado
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Awdiktvo tov Hpoayudtov (IoT)

H évvola tov Atadiktoov tov [payudtov (I0T) avagépetar otny enkovovia petaéd
OLOLPOPETIKMY GLOKEVOV UECH TOL A0IKTOOV. ZTOV PETOAAELTIKO Touéa, TO [oT
EMTPEMEL TNV TOPAKOAOVONGN O TPOYUOTIKO YpOVO TV  OpLYEi®V Kol ToV
Bounyovik®v cvotudtev, ToPEYOVTOS OEOOUEVO  YloL TNV  KOTACTOON TV
UNYOVNUAT®VY, TNV OCQAAELL TOL €PYOTIKOD SUVOIKOD Kot TIG TEPPUAAOVTIKEG
ocvvOnkes. EmmpdcOeta, o1 £Eumvol asOntipeg tomobetodvtan o€ PUNyOvILOTO, GTOEG
Kot epyalOIEVOLS Y10 VO KATOYPAPOVY GLVEXDS OE00UEVE, OTTMG fvar Yo Tapddsty Lo
n Oeppokpacia, n mieon, n vypacia Kot 1 cvykévipwon oepiwv. Ev cuveyeia, ot
TAnpoopieg avtég drafialovral o kevrpikég Paoelg dedopuévav, OToL avaihHoviol 6
TPAYLOTIKO XPOVO Yo VO EVIOTIGTOVV Thova TpoPAnpata 1 avouaiies. Zovendc, 1e
Tov TpOmo avtd, pmopel vo vmhpyer mpoPreyn tov Prapfov, Omwmg emiong kot
TPOYPOUUOTICHOG TNG CGLVIHPNONG TV Unyovnudtov, meplopiloviag tov yxpovo
adpavelng, OmmG emiong kot 10 KOOGTOG emokev®v. H duvatdtnto TpoAnNTTIKnig
GLVTNPNONG LELDVEL TO, £5000. KOl OVEAVEL TNV OTOOOTIKOTNTO TOV JOOIKAGLOV
eEO6pLEne, evd TowtoOYpova PEATIOVEL TNV ACPAAELD, KaBDS evtomilovTal emkivouveg

Kataotdoelg mpy e€elybodv og atvyfuoto 1 akoun kol og dvotvynuata (Molaei et
al., 2020).

Avdivon peydriov 0sdouEvav

H avéAivon peydrov dedouévov (Big Data Analytics) Bpiokel epapuoyés otov KGO0
™G UETOAAELTIKNG Propnyaviog, Aappavoviag vwoy”n 1o YEYOVOS OTL EMITPEMEL TN
GLALOYT KO OVIAVOT| TEPAGTIOV TOGOTHTMOV OEGOUEVMV, TO, OTTOT0L KO TOLPAYOVTOL KOTAL
) Odpkeln TV epyactdv e£0puéng. H enelepyacio avtdv TV 0e00UEVOV TPOCOEPEL
TOAVTILEG TANPOPOPIEG TOV UTOPOVV VO BEATIOGOVV TNV ATOSOTIKOTNTO, VO LELWCGOLV
70 KOGTOG Ko VoL BEATUOGOVY TNV TO0TNTO TV TPoidviwv. H avdivon tov dedouévav
umopet va fondnoet oty Pedtiotonoinomn g mapayyns, Kabdg o etaipeieg e£6pvENG
UTOPOVV VO TOPAKOAOVOOHV TN POT| TOV VAK®V, VA EVTOTILOVV TNYEG GTOTAANG KO VO
Tpocapuolovy TG Odkacieg Yoo KaAvtepn ovvart) amodoorn. H mpoPrieyn g
Omong Yo Tpdteg VAEG Kol To 6TEVE Olayelplotikd meplimpia tng Propnyaviog
KaB1oTOHV TNV AVAALGT) OECOUEVMOV CUAVTIKY Y10 T AYN OTOPACE®V Kol TN Lelwon

TV arofepdtov. Oo Tpénel va emonpavOel 0Tt 1) ¥pNon TS TeEXVNTAHS VONUOoHVNG GE
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GLUVOLAGO LE TNV OVIAVOT) OEQOUEVMV EMITPETEL TNV cuveXILOpEVT ndbno, kKabmg Kot
™ ovveyn PBertioon tov dadikactdv e£0pvéng. Me tov TpOTO avTd, Ol £TONPEiES
eEOpLENG umopohv vo. TpoPAEYOLY Ta LOVTEAD YlOoL TNV KOAVTEPY Oloyeipion TV

QLOIKOV TOP®V KoL TNV arrodoTIKOTEPT EKUETAALEVON TV Kottacudtov (Qi, 2020).

Tpiodidotarn ektvmoon (3D printing)

Mo akdun Kovotopion mov Ppickel EQUPUOYEG OTOV HETOAAELTIKT] KAGOO, LITO TO
npicpa g 4" Bounyavikng emovdotoong eival n TploddoTaty eKTVTOON. Mécw
VTG, Ol WETOAAEVTIKEG €TOlpEieg €yovv TN OLVATOTNTO VO ONUIOVPYNGOLV
OVTOALOKTIKA Kol EEQPTAUATO UNYOVIHATOV, GE TPOYLATIKO YpOVO, YMPIg Vo VTAPYEL
aVAYKT OTOGTOANG TOV AVTUALAKTIKAOV AVTOV GE YOPES TOL e€mTepcod. H katvotopio
avT| TePLopilel T0 KOGTOS amofNKELONG KOt LETAPOPAS AVTOAAUKTIK®V, TEPLOPILOVTOC
ouvapo tov ¥pdvo adpavelng katd T ddpkelo TV entokevmv. H mposappoyn tov
eEapMUATOV 0TI 0KPIPBElG OVAYKES TOV €KAGTOTE UETOAAEVTIKOD £PYOV, GUUPAAAEL
oTNV  avENON NG TOPAYOYIKOTNTOS, OM®G EMIONG KOl OTIS UEUDCES TMOV
kabvotepnoemy, 0ALL Kot 6TV UEIMON TOL KOGTOVS TO OMOI0 GUVOELETOL WE TIG

napayyelieg kot Tig petagpopéc (Bishwal, 2019).

E&Hpvén ue drone

Mia axdun onpovTiky] Kowvotopio mov avartoynke Kotd ) ddpKee TV tehevtainy
etV givar 1 xpnon drones yuo Ty €£6pvén Kot TN XoPTOYPAPNON TOV UETAAAEVTIKMV
neploy@v. [TAéov, Ta drones ypnotomolovVIoL Yo EVAEPLES KOTUYPUPES, KaBmE emiong
KOl YL YNOUOKT YOPTOYPAPNON T®V OpLYEI®V, TOPEXOVTOS CE TPOAYUATIKO YpOVO
dgdopéva mov agopohv TNV KATACTOON TOV EKTACEWMV, KAODG €miong Kol Tig
emKpatovoeg  ovvinkeg Ttov  €ddpovc. EmumAéov, 1ta  drones  Ponfovv
TNV TOpaKoAOVONGoN TG pOTAVONG, OALL KOl GTNV OVIYVELCOT] TOV UETAAAELTIKOV
KOITOOHATOV, KAOMG Kot ot cLAAOYN OOOUEVOV Yol TNV EKTIUNCT TOV TOPMV.
Tavtdypova, mepropiletar n avéykn yio avOpOTIVY TAPOLGio 08 EMKIVOLVESG TEPLOYES,
YEYOVOG TOV aEAVEL TNV ac@dAiela kot teplopilet Ta avOpdmiva AdOn. Tlapddinia, ot
YPNOTES EYOLV TN OLVATOTNTO VO AGUPAVOLY OlOPK®DG EIKOVO TNG KATAGTAONG TOV

€0Gpovg Kot palota yopic va eivon mapovieg (Shahmoradi et al., 2020).
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4.2 AveOveic TaoE1G-KOAES TPOUKTIKEG

Avapgipoia, o yneoKog HETACYNUATIGUOG OTOV LETOAALEVTIKO TOUEN EYEL dNULOVPYET
ONUOVTIKEG OAAOYEC oTOV TPOMO UE TOV Omoio  AEltovpyodv Ol  ETOLPEIES,
EVOOUATMOVOVTOG VEEG TEXVOAOYIES V1oL TNV AHENGCT) TG OITOSOTIKOTNTAS, TNG AGPAAELNS
Kot NG PLOcoTNTOS. TN GUVEXELD TOPOVCIALOVTOL OPICUEVEG ETOIPEIES TOV KAGOOV,

01 omoieg Ko QapUOLovy KOAEG TPOUKTIKES YNPLOKOD LETOCYTUATIGLOV.

1" epintwon-Rio Tinto

H Rio Tinto elvan pio amd T1g peyodvtepeg etarpeieg e£0pvEng otov KOGHO, £XOVTAG
ONUAVTIKY] TOPOLGia 6ToV Xpucd, 10 6idnpo, kabmg Kot oe dAda pétaira. Oio kot
TEPLGGOTEPO M etarpeion mpoPaivel 6TV €PAPLOYT] ADGEDV YNPLAKOV TEYVOLOYIDV,
TPOKEWEVOL Vo vénBel n amodotikdTnTa, KABMS Kot 1 evioyvon e Piociudtnrag Tov
EMUEPOVG OPACTNPLOTNTMV TOL EMITEAEL. ATO TIG TAEOV GNUAVTIKEG TPOTOPOVAIES TNG
gtaupeiag avtng givor n xpnon g teyxvoroyiog autonomous haul trucks, 6mov mpoxerta
Yoo ouTdVoUd QOPTOTIKA oyfuata. To oyfuata avtd givol eEomMouéva Le TeXVNTY
vonuoovvn ko cvotuato GPS, emrpémoviag v autdpatn HETOPOpPE VAIKOV GTIC
petodlevtikég meployés, mepropilovtag to avOpomvo AdBoc kot PeAtuidvovtog
QTOTEAEGLLOTIKT] TNV AGOIAELD Y10l TO GOVOLO T®V gUTAEKOUEVOV. OVGLUGTIKA, LLE TOV
TPOTO QVTO, 1 ETAPEID EYEL KATAPEPEL VAL TEPLOPIGEL TO AEITOVPYIKO TNG KOGTOG, EVAD

Vv d10. oTIypn Kotapépvel va avéNoet v mapayoyikodtta tov petarieiov g (Rio
Tinto, 2022).

Axoun m etapeion e@appolel ™ ypNON YNOWKOV HOVIEA®VY, £TIGL OCTE VO,
umopet va mapokoiovBeitar n Asrtovpyio TV eEomAopumv, oAAG Kot vo yiveTot
npdPreym TV PLaPdV HEGH avaivong 0e00UEV®Y 0 TPAYHATIKO Xpovo. Ot ev AOY®
Kovotopieg CLUBAALOLY GTNV KAADTEPT OLAXEIPIOT TG TAPAYMYNG, OTWG EMIOG Ko
GTOV TEPLOPICUO TOV UM TPOYPUUUOTICUEVOV SOKOTMV TG Tapaywyns. Idwitepa
ONUOVTIKO gival TO YeYOVOS OTL HEGH TOV TEYVOAOYIDV owTdV, N Rio Tinto propei va
oonynoet oy Pertioon ™G amodoTkOTNTOS, KOOGS emiong Kot otV peiwon twv
EKTOUTTAOV 010&€10i0V TOL AVOpOKO, YEYOVOS TOL GLVAOEL KOl WHE TOLG OTOYOLG

Buwowyotnta g etoupeiog (Rio Tinto, 2022).
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2n nepintwon-Anglo American

Oa mpénet va avagepbel 6tL 1 etoupeio AngloAmerican givor pio mponyuévn etoupeio
GTOV TOUEN TNG YNPLOTOINoMG KO TS OVTOLOTOTOINONG GTOV LETAAAELTIKO KAGd0. H
etoupeia epappdlel to mpoypaupa «Future Smart Miningy, to 0moio EMKEVIPOVETOL
TNV EVOOUATMOON TEYVOLOYLDV Y10 TN PEATIOON TNG TOPAYM®YIKOTNTOC, TNG ACPAAELNS
Ko TG TEPPAALOVTIKNG amodoong. [lepartépw, pia amd TIC KOVOTOUES EPAPUOYES TNG
gtaipeiog givar n ypfon tov cvotiuatog “Mine of the Future”, to omoio kat cuvévalet
Ta 0edopEVa EEOPLENG, TOVG LGONTIPES, OTMG EMioNG KOl STKTVLA TEYVNTNG VO LLOGVUVIG,
TPOKELUEVOL VO TOPOKOAOVOEL TIg Acttovpyieg TV peTaALEi®V GE TpayuaTKd ¥pOVO.
To cbomua avtd emrpénet ) Peltiotomoinon e pong VAMK®V Kot TV o akpipi
TpOPreyn g CNTMoNG Kol TG TPOoPopas twv mpoidvtwv. H etapeio ypnoiponotet
eniong eComhopd «smart drilling» yu v oakpipéotepn yedtpnon twv opuyeiov,
neplopifovrag £101 10 KOGTOG, OALA Kot TNV Kotavalmon evépyelag (AngloAmerican,

2025).

EmumAéov, GAAeg wowvotopies tng etaupeiog avtig oto mAaiclo g 4
Brounyavikng eravactaong eivot 1 ypnor POUTOT Kot CVTOVOU®V OXNUATOV, TO. OTToio
KOl YPNOCLUOTOI0VVTOL YO TNV EMITELEGT] EMKIVOLVOV €PYACIOV, PEATUOVOVTOG TNV
aceaieln Tov epyalopévov. Tavtdypova, n eToupeion EVOOUATMOVEL TEYVOLOYIES TOV
ovuPdArovy oty peiwon ekmoundv d1o&ediov Tov avOpaka, 0ALL Kot 6TV peimon
™G Kotavalmong vepod. Méow tov mopamdve mpaktikov, 1 AngloAmerican éyet
KataeEPel va PEATIOGEL TNV AETOVPYIKN NG omddoon, kabdg emiong koi vo
eEaoQoAilel ™V OvVTAYOVIOTIKOTNTA TNG OTNV TOYKOGHIO HETOAAELTIKY] Oyopd

(AngloAmerican, 2025).

3n nepintwon-BHP

H BHP eivon pio amd tig peyodvtepeg etoupeieg eE6puEng otov KOCUO, £XOVTOG
mopovcio oe 016Popovg ToUElS, OTMG gival 0 GidNPOG, 0 YOAKOS, Kabhg emiong Kol o
dvOpakag. Oa mpémer va emonuaviel 61t 1 BHP €yel emevddoer extetapéva oty
EQOPLOYN YNPLOKDV TEYVOLOYLDV, ETOIOKOVTAS VO PEATIOCEL TV OMOSOTIKOTNTO TMV
OPACTNPIOTATAOV TNG KOl VO LELDGEL TOV TEPPAAAOVTIKO TNG avtikTumo. Eva and to mo

Kowvotopo, €pya TG eivar m o ypnom g texvoAoyiag «blockchainy yia v
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TapoKolovOnon kot TNV TopaAafn Tov eE0PVKTIKOV TPOIOVI®OV 6g TPAYUATIKO YpOVO
(Supply Chain Digital, 2021).

EmnpocOétmg, n BHP gpoppolel axdéun v teyvoroyion «autonomous haul
trucks» (owTOHOTA POPTMTIKA OYNUATA), 1| OToio Evompat®vel cvotiuota GPS kot
TEYVNTH VONUOGUVI), TPOKEUEVOL VO VITAPEEL PEATIOON TNG AMOTEAECUATIKOTNTOG KO
™G OoQAAELNG OTIG €E0PLKTIKEG Oladtkacieg. OvolooTIKd, To OYNUATO oVTA givol
TAPOG  OVTOUOTOTONUEVO Kot UTOpOovV va. AETovpyodv ywpig va amouteiton
avOpomvn mapéuPacn, meplopilovtog Tovg Kvobvovg Kot avEdvovtog Guvapa v
TOPOYOYIKOTNTA Y10 TNV €TOpEio. Mia akOUN GNUOVTIKY EQAPLOYT TNS YNPLOTOINoNG
omv BHP givaw n ypnon g teyvoroyiag Internet of Things (IoT) yw ™ cvAioyn
OedOUEVOV amd TOL UNYOVILLOTO KOL TO. GLUGTAHOTA TG £Topeioc. Méowm g ypnong
awcOnmpov, N BHP mapakoiovbel ™ Aettovpyia tov efomhiiopod kot pmopei vo
wpoPAréyel TOTE Oa XpElCTEL GUVTINPNON, LEIDVOVTOS £TGL TOV XPOVO EKTOC AELTOVPYinG

kot eEao@orilovtac v Kahdtepn amddoon tov enevovoemv g (BHP, 2025).

4dn wepintowon-Vale

H Vale eivon pia and tic peyorlvtepeg eE0puktikeg etoupeieg otov KOGHO Kot givan
eVPEMG YVOOTN Yo TNV €E0PVEN GLOMNPOUETAALELLATOG, VIKEMOV, KaBMG Kol GAA®Y
petardevpdtov. H etapeio &xet epoappocel TAn0og KavoTOp®V TEYVOALOYLDOV Yo VoL
Bektuiwoer ™ Swelpion TV €EOPUKTIKMV TNG SLOOIKAGIOV KoL VO, EMITUYEL TOVG
6TOY0VG NG, divovtag Eppacn tOco oty Prwcipudtta, 660 Kol otV acedicie. Mo
oo TIC O ONUOVTIKEG KOVOTOUIES TTOV EQapUOlel VIO PeEAETN eTapeia etvan 1 ypriom
™G TeXvoLoYiag “mine automation”, n omoia TEPILOUPAVEL CVTOVOLLL OYALLOTO, POUTOT,

OTMG EMIONG KO EXUEPOVG GVoTANLATA TEYVNTHG vonpoovvng (Vale, 2025).

Oa pémel vo onuelwOel Ot N €TOPElD OVTY] EMKEVIPOVETAL TNV EPAPLOYN
AVTOVOUWOV POPTNYDV KOl LYV LATOV YEDTPTONG, TO 0TToia £X0VV EEOMMOTEL LE TOVG
KATOAANAEG oONTPES, OTMOC EMIGNG KOl GLUGTILOTO AVOYVAOPLONG EIKOVAG, OIvovTag
TN JLVVATOTNTO ACPAAOVS KOl OTOOOTIKNG AELTOVPYING TOV UETOAAEI®V, YOpiG Vo
vrdpyel dueon avaykn oe avBpomivo dvvapikd. H etoupeia ypnowomnotel emiong
avAALGN OEJOUEVMV GE TPOYUATIKO ¥pOVO Yol VO, TOPOKOAOVOEL TIg cuvONKeg TV

opvyeimv kot va TpoPAémel mbavd mpofAnpata, 6Tmg yio Tapddetypa eivot 1 avaykn
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Y. cuvtipnon, €ite 1 THavoOTHTO ATLYNUOTOC. Mial GAAN OMUOVTIKY EQOPLOYN TNG
Vale eivai n ypnon g teyvoroyiog «Big Data» yia ) dwyeipion T@V d1001KAGLOV
eEOpLENG Ko TN Pertioon g amddoons. H cuAdoyn kot avaivoen peydiov OyKov
OedoUEVOV EMTPETEL OTNV ETOPELN VO EVTOTILEL TPOTLTTOL KO TAGELS GTNV TOPOUYWDYN,
BeATidvoVTOg £TOL TNV ATOTEAEGUOTIKOTNTO KOt T PLocttdtnta TV e£0PUKTIKOV TNG
dpactmplomtov. Téhoc, va onuewwbdei 6t  Vale €yxel mpoPel oty mpaypotoroinon
EMEVOVGEMY GTOV TOUEN TNG OVOVEDGIUNG EVEPYELNG, VA €0TIALEL KOl O PLDOUEG
TPOKTIKEG, £TOL DGTE VO TEPLOPIGTOVV Ol EKTOUTES 010E€13i0V TOV AvOpaKa Kol M

Katavalmon evépyetlag otig dpaoctnprotntég g (Vale, 2025).

4.3 MeprfarhovTikég oVVETELEG

O yYnowkdg UETACYNUATICUOS TOV  UETOAAELTIKOD TOMED  £YEL  ONUOVTIKEG
TEPPUALOVTIKEG CULVETELEG OV UTOPOVV VO GLUUPAAAOLY GTNV  ATOdOTIKOTEPT
dwelpon T@V QUoIKOV TOPWV, 0N UEION TOV EMATOCEOV 61O TEPPAAAOV Kot
vevikotepa ot Pedtioon g Puwoipndtmrog tov eE0puKTIK®OV dpactnplotitev. H
EVOOUATOON COYYPOVAOV TEXVOAOYIDV, OTMOC T TEYVNT VONUOoLVT, 1 avdAivon
d0edopéEvmV 6 TpayuaTIko ypovo, 1 avtopatonoinon kot to Internet of Things (IoT),
umopet va fondncet T LETOAAEVTIKEG ETALPEIEG VO LELDGOVY TNV TEPPAALAOVTIKY] TOVG
eMPAapvvon, VO TAVTOYPOVE VoL AVENGOLY TNV ATOJ0TIKOTNTA Kot TN fdciudTTa TV

epyacimv tovg (Ulewicz et al., 2022).

[To oavolvtikd, n 47 Pounyovikn enovactacn, HECHO TOV TOPATOVED
TEYVOLOYIOV pmopel va GUUPEALEL 6TV pelmon TV eKTouTdV d1o&etdiov Tov dvipaxa,
KaBMG Kol GTOV TEPLOPICUO TNG KOTAVAA®ONG EVEPYELNG GTOV UETOAAELTIKO TopEa. H
YPNON TEXVOAOYIDV 7OV PeAtioTomolovy TN owdikacio e£d6pvéng, Onwg sivor Ta
avTdvopo OYNHOTO CUUPBAAAOVY GTOV UETPLOCUO TNG KATOVOIAMONG KALGIH®V Kot
evépyewc. To avTtOVOHO OUTA POPTNYA KOl YEOTPNTIKA UNYOVIAMLOTE UTOpPOVV Vo
EMTVYYAVOLV PeYOADTEPT OTOSOTIKOTNTO, TEPLOPILOVTOS TNV aVAYKN Yol €EMTEPTKOVG
TOPOVG KOl KOATOVOA®MON Kovoipmv. Axoun, HEC® 1TNG mopaKolovdnong twv
OedOUEVMV GE TPAYHOTIKO XPOVO, 0L ETALPELEG £XOVV TN dSLVATOTNTO VO, BEATIOGOVV TN
dwyelpton TV TOPOV TOVE KO VoL PHELDGOLV T GTOTAAN €VEPYELNS, EQOpUOlovTag

OYETIKEG oTpatNYIKEG. O YNEuoKOG HETOGYNUATIGUOS €mMioNG MPOAyEL TN YPNon
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AVOVEDCIL®MV TNYOV EVEPYEWNG OTIS OpacTnpotTnTeg €£0pVENG, KATL TOL GLUPAAAEL

oV mEPUTEP® peimon tov TepiPorroviikod arotvrdpatog (Nouri et al., 2022).

Avapgiporo, 1 KATOVAA®ON VEPOD GTOV UETOAAELTIKO TOMEN €ivol LYNMAN,
KaBdc T0 vepd ypnowomoteitor  oe  mANOog Swdikacidv  eE6pvéng,  Omov
ocoumeptAapfavovtal ot dtadtkacieg TAvong Kot eneEepyociog opuktav. O ynelokog
UETOGYNUOTIOUOS  TPOCQREPEL  TEXVOAOYIEG Yl TNV KOAOTEPN Oloxeiplon Kot
eEowovounon vepov. H mopaxorovdnon twv cvotnudtov owyeipiong vepod o€
TPAYUOTIKO ¥pOVO HEGH O TNP®V Kol 1] AvAALGT TOV JESOUEVMY TOV TPOKVITTOVV,
UTOPOVV VO GUUPAAAOVY GTO VO EVTOTICOVV 01 ETOLPEIEG TEPLOYES OOV 1) KOTAVIAMOT)
vepoy ovvatarl vo pelwbel, gite pmopodv va eviomicovv dwappoéc, epapudlovtag
TEPLGGOTEPO OMOOOTIKEG LeBOdOVS emavdypnomg tov vepoL. H teyvoroyia IoT (Internet
of Things) emitpémel v aviyvevon vrepPoAKNG KATAVAA®ONS VEPOV 1 TPOPANUATOV
oT1g deLopevég amobfKevLoNC, EMTPEMOVTIOG OTIS £TOUPEiES Vo avorappdvouy dpdon
dupeco kol vo peudvovv v mepParioviikny tovg emPBdpuvon. AvTég ol PEATIOGELS
BonBohv T1g PETAAAEVLTIKES ETOUPEIEC VO CUULOPPAOVOVTOL PE TIG TEPPOAAOVTIKES
KOVOVIOTIKEG OTTOTY|OELS KO VO, LELDVOLV TIG APVTTIKEG TOVS EMITTAOCELS GTOV VOATIVO

koKkho (Jiskani et al., 2023).

H &&6puén oguoikov mopov, ©T0 TANIGIO TOV OPACTNPOTATOV TOL
UETOALELTIKOD KAAOOL, £XEL MG OMOTEAEGHA VO dNULOLPYOLVTOL AmOPBANTA HEYOAOV
OYKov, OT®¢ eivar Yoo Tapdderypo o amOPANTa HETaAAEi®Y, N oKOVT, KaB®OG emiong
Kot ot amOPANTES Adomec. O ynelokdg LETAGYNUOTIGUOC emTpEmeL T PEATIoTONOION
¢ dadikaciog E6PLENG, LEUDVOVTOG TOV OYKO TV amoPANT®V Tov Tapdyoviat. Me
NV  €QOPUOYN OLOTNUATOV OoVAALCONG OEOOUEVMYV, Ol ETOIPEIEC UTOPOLV Vo
TopoakolovBodv Tig dtadikacie Tapaywyng Kot va viomilovv meployEc 6mov 1 e£dpuén
umopel vo givar O OmOSOTIKT, HEWMVOVTOS TNV avaykrn yuo eE6puén peyoldtepwv
TOGOTNTMOV OPLKTMOV KOl KOTA GLUVETELD TN dnpovpyia amofAntov. EmmAéov, ) xprion
TEXYVOAOYLDV OVOKUKAWMGNG KO 1] ETAVAYPNGUYLOTOINGT T®V amoPANTOV propet emiong
VO HEWMOEL TNV avAyKNn Yoo TNV amoppyn emkivouveov 1 ToIk®v LAIKOV GTO
neplPdArov. Opiopéveg etarpeieg MOM YPNOLLOTOOVY YNOLoKG pyareio yio va
apokolovBodv kot va dwyepilovtan kaAvTepa o andOPANTO, ELVYICTOTOUDVTOG TIG

TEPPOAAOVTIKEG GUVETELEG amd TNV amoppyn avtdv Tmv VAk®v (Nouri et al., 2022).
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[Tpokewévovr vo  eEacpalotel 1 Pwowomta  ivol  avaykaio  va
mapokolovfodviat ot TEPIPUALOVTIKES EMMTMOGELS TOV dNUovpYoLVTaL e€outiog TV
HETOAAELTIKOV  OpaotnploTiteov. O  ynoukdg UETACYNUOTIOUOS TOPEYEL  TIG
SLVOTOTNTEG Y10, GUVEYN TOPAKOAOVONGT GE TPAYUOTIKO YPOVO TV TEPIPAALOVTIKOV
dedopévmV, OTMG etvat Yo TapAdELYILOL 1) TTOLOTITO TOV ALEPO KO TOV VEPOD, OTMG EMIOTG
KOL 1] TOWOTNTO TOV €6GQOVES, YPNOUYLOTOIDVTOAS TOVG KATAAANAOLS asOnTipeg, aALd
Kol To ovotiuota dsdopévev. H akpifnig koataypoaer kot avdilvon ovtdv Tov
OedOUEVOV EMTPENEL OTIG ETAPEIES VAL OVTIOPOVV UE PEYAAN TayDTNTO, GE TEPINTOON
OV VTLAPYOVY OPVNTIKES EMATMOGELS, AUUPAVOVTOC TOL KATAAANAG LETPA TO OTTOL0L KOl

neplopifovv g (nuiég oto mepPdarov (Jiskani et al., 2023).

[Switepa onpavtikd ivot to yeyovog 0t 1 ypron texvoroyidv Big Data otig
UETOAAEVTIKEG eTOpEieg Hmopobv va TpoPAéyovv pe peydAn oxkpifelo tic mbaveg
TEPPUALOVTIKES EMMTMGELS, TPOCAUPUOLOVTOS TIC OLOOIKAGIES, UEUDVOVTOG LE TOV
TPOTO 0VTO TO TEPIPAALOVTIKO amotOHmwpa. Ot eTonpeieg Pmopodv va eKUETAAAEVTODV
TaL 0EOOUEVA Y10l VO EVIOTIGOVV TEPLOYES TTOL ATALTOVV TPOCTUGIO KO VO EPOPULOGOVY
GTPUTNYIKES Y10 TV OTOKOTAGTOGT TNS PUGIKNG TOVG KOTAGTOONG UETA TNV £50PLEN.
H oloéva av&avdpevn avotnpdtro TV TepBoAloVIIK®V KOVOVICU®V OTOLTEL 00 TIC
UETOAAEVTIKEG  eTaupeieg va  avomTOEOVY  GTPATNYIKEG YL VO UEWDGOLV TNV
epPaAlovTikn Tovg eniapuvon. Ot ymelakég texvoroyieg fonbdodv otnv ehKkoAn Kot
axp1pn TopaKoAoHON T TS CLUUOPPMONG LE TOVS KOVOVIGHLOVS, SIEVKOADVOVTOG TV
avaQOPE Kot TN GUUUOPP®OT UE TIG TOTIKEG Kot O1EOVEIC TEPIPAALOVTIKES OMALTNGELS

(Vnukova et al., 2024).

4.4 Kowmvikég 6uvETELE

Ba wpémel va onpelmbel 6TL 0 YNOLOKOS HETOTYNUATICUOS TOV HETAALELTIKOD TOUEN
onuovpyel CNUAVTIKEG KOWMVIKEG GUVETELEG, Ol Omoieg €mMPeAlovV TS TOMIKES
Kowotnteg, TNV gpyacia, TV ekmaidgvorn, kobhg kot v mowdtnta Cong. H
ymoetomoinon pmopet va 0dnynoetl o BeTikég aAAayEG Yo TIG KOWVOTNTESG, OAANL KOl GE

TPOKANGELG TOL OTOLTOVV GTPATIYIKTY OlaXEipilon).

Ewdwotepa, o ynouokdg HETOCYNUOTIONOS TOL  UETOAAELTIKOD  TOUEO

ONovpyel GNUOVTIKES GUVETELEG GTNV OYOPA EPYNCING TOV HETAAAELTIKOL Topén. H
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OVTOUOTOTONOT TOV Ol0dIKACIOV, 1 XPNON POUTOT Kol OQUTOVOU®V OYNUAT®V
nepropilel v avaykn yo mopadoctokes BEoelg epyasiog, Onme yio tapddstypo eivorl
ol oonyol Twv eopntdv. OvcluoTtikd, pmopel va dnpovpynbodv anmieleg Bécemv
gpyaciag yuu epyalOpevovg mov oev Olabétouv edtkevuéveg oeotnteg, eite yu
epyoalOpevoug Omov  dpacTNPLOTOOHVTOL GE TOPAOOCLOKES HeBOdOVS EOPLENS

(Semenovich et al., 2021).

Ao TV AAAN, N yneromoinon onpovpyel véeg BEcelg epyaciog otov TopEd TV
TEYVOLOYIDY, OmmG &ivar ot efedikevuévol epyaldpevol move otn  dlyeipion
dedopévov, ot gpyaldUEVOL GTOV TOUEN TNG TEXVNTNG VONUOGVUVNG, GTNV ovOAvon
dedopévary, kabag kot avtol mov dwyxepilovianr Aoywopkd. Ot gtoupeieg amortodv
EMIONG TPOSOMIKS Y10 VoL VTOGTNPIEOLV TIG VEEG TEYVOAOYIES KOl VAL SLOLXEIPLOTOVV TV
kaOnuepvn Aettovpyio TV OVTOVOL®Y GLGTNUAT®V. XVVEM®MG, Ol gPYalOUEVOL
amoTeiTOl Vo amoKTooVY VEEG 0e£10TNTES, KOOMDG Kol VO TPOGUPHOGTOVV KOTAAAN AL
OTLG QTOLTIOELS TOV YNOLOKOV TEYVOAOYIDV. ZUVETMS, ONUIOVPYOVVTOL GUVONKES Yo
KOW®VIKES OAAAYES, EVED ONULOVPYOVVTOL KOt TEGELS GTNV EKTOIOEVOT| KOl KOTAPTION).
H avaykn yo cvveilldpevn ekmaideuon Kol EXAvaKaTdpTIon YIVETOL TO ETITOKTIKY,
eV 01 Kowvotnteg mov Pacilovian o€ mopadoctokés Bropnyavieg eE6pLENG evogyeTan VoL
AVTILETOMIGOVV TPOKANGELS GTNV TPOCOPUOYN TOVG OTIG VEES TPUYUATIKOTNTEG TNG

ayopdgc epyaciog (Bai et al., 2022).

[MapdAAinia, 0 YNELOKOG LETAGYNUATIGLOC, VIO TO TPica TNG 4™ Bropmyovikng
EMOVACTOONG, Uopel va emdpdoet Betikd 6TV ac@AAeln Kot vyeia TV epyalopévov
otov Topéa G e£0puéng. H yprion asOntipwv, cuomudtov tapakoiodnong kot
OVTOLLOTOTOMNUEVMV CLGTNUATOV Y10l T StayEiplon Kivduvev PeTpldlel Tic mbavoTnTeg
atvynudTov, Aappavovtag veoyn o6t ot epyalopevol dev yperaletal va ektifevion oe
emkivouveg N PraPepéc ocuvOnkes. Ta avtdvopo oyNUOTO KOt TO. POUTOT UTOPOVV VO
avaAdfouv emikivovveg epyacies, OT®G 1 ATOUAKPLVOT TOV ATOPANT®V 1 1 EKTEAECT
eMKIVOLVOV YewTpoe®V, Teplopilovtog tnv ékbeom TV epyalotévev g EMKIVOUVEG
ouvvOnkeg. Ilepattépw, To GLGTAATO TEXVNTNG VONUOGHVIG UTOPOHV VO, OVIYVEDOVY
mOOVEG ATEILES Y1OL TNV ACPAAELD KOL VO, ELOOTOLOVV TO TPOCMOTIKO 1 VO GTOUATOVV

ALTONOTO TNV TOPAY®YY| GE TEPImT®OT Kvdvvov. H yprion avtdv tev TeXVOAOYIDV
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apevog Tpoototevet T {on Tov epyalopévayv, aeetépov dg, teplopilet Ta KOGTN TOL

GLVOEOVTOL LE EPYOTIKA OTUYLLOTO Kol Aol UIDGELG.

Toavtdypovo, 1n YNEOTOINoN TOL UETOAAELTIKOD TOHEN EMOPE KOl OTNV
OTPOTNYIKN KOWOVIKNG £00VUVNE oL €papprolovv ot etarpeieg Tov KAGOOV, OT®G emiong
KO TIG GYEGELG TOVG e TIC TOTIKES Kowvotntec. Kabmg ot etatpeieg eEopvocovv opuktd
Kol GAAOLG TOPOVG, 1 YPNON YNOLOIK®OV TEXVOAOYIOV umopel vo Pondncer otnv
mopakorlovdnon kot Bertioon Tov TEPIPAALOVIIKOV Kol KOWVOVIKOV eMAThoewmy. H
KaAOTEPN TopaKolovONon TV TEPPOAAOVTIKOV dedOUEVOV, OT®G 1| TOLWOTNTO TOV
a€Pa KoL TOL VEPOV, UITOPEL VoL 00N YNOEL G 10 VITELHLVN Kal SLPAVT SLaXEIPLOT TOV
QLGIKOV TOPWV PE TOAAATAL O0QEAN Yo TO GUVOAO TV gumAekopevav. Ot TOmKEG
KOWOTNTEG, Ol omoieg ovyva eEaptdvIol amd TIS dpacTNPLOTNTES £EOPLENG Yo T
onuovpyia Bécemv epyaciog Kot TV avaTTLEN TOVGS, ETMPEAOVVTOL OO TIG PEATIOCELS
oTNV ac@OAElr Kot TN Ploctudmto TV HETOALELTIKOV £pymv. Tavtdypova, ot
etoupeieg etvar og Béom va avartuEovy meptocOTEPO VITEVOVVES TPAKTIKEG EEOPVENS, O1
omoleg Kot GLUUPBAALOLY GTNV KOW®VIKY gunuepio TV TEPOYOV ToVG. 6TdOGO0, N
ymoeonoinon pmopel va TPOKAAECEL Kol OVIOLYIEG OTIC TOTIKES KOWMVIES, KOOMG
EVOEYETOL VO VITAPYOVYV KOWMVIKEG OVIGOTNTES GYETIKA Ue TNV TPOSPacn oTig vEEg
TeYVOLOYiEg Kat TIg gukapieg mTov mpokvmTovy. H ynorokn amopudvmon oe optopéveg
TEPLOYES UMOPEl Vo ONUIOVPYNOEL YACUO OTIG EVKOPlEg avanTLENG, KOOBMG Kol G
dvvotdtta amacyOAnong tov epyalopéveov oe véeg 0B€oelg mov amottodv TIg

KOTAAANAES YNOLokEG OeE10TNTEG.

H epoppoyn tov ymelokod HETOCYNUATICUOD GTOV TOUEN TNG UETAAAEVTIKEG
amoutel O10pKn EKTaidevon Tov avBpmmvov dvvaukov. Erouévag, ivol avaykaio ot
EMYEPNOELS TOL KAAOOL Vva emevdVoOLV otV avdamtuén o0elotNTeV, T060 TOV
VOIOTAUEVDV, OGO Kol TOV VEOV £pYalOUEVOV, TPOKEWEVOL aTol va ivan o Béon va
aVTOTOKPIOOUV OTIC OMOITNOELS TNG VEAG ynelokng emoyns. H ymelomoinon tov
UETOALELTIKOD TOUEN GLUVOOEVETOL KO LE BAAEG OAANYEG OTIC KOWMVIKEG OOUES Ko
o1V KovAtovpa epyacioc. H petdfoaon og mo ynelomompéveg dlodikociec Lmropet va
EMPEPEL AALQLYEG GTNV OPYAVAOTIKT SOUT TOV ETOPEUDV, LLE TN LETATOTION TNG ERPOACNS
Ao TNV TOPAOOGLOKY EPYACIO OE EPYAGIES TOV AMALTOVV VEEG TEYVOLOYIKEG 0eE10TNTEG.

H xovAtovpa towv petadlhentik®v etoupeldv pmopet va e&ehyBel omd pia Propmyovikn
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KOVATOUPO G€ pio Mo TEYVOAOYIKN KOl KOVOTOUO TPOGEYYICT] OTNV TAPUy®yn. Avtd
umopet va €xet BeTikn enidpaoT GTNV TOWOTNTA TNG EPYACING, ONUOVPYDVTOS £VOL TTLO
GUVEPYUTIKO KOl GOYYPOVO £pYOctokd TePBAAAOV, dALE Kol TPOKANGELS O OYEoT LUE
TNV TPOGAPUOYH TOV TPOCMIIKOD OTIG VEES AMALTHOELS TTOL dnuovpyovvral (Loow et

al., 2019).
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YounepaopoTo

Ao Vv Tapovoa epyacia dtaumiotdveTon 6T 1 4" Bliopmyavikn Eroavactaocn cuvdéeton
LE U0 GEPE LETOOYNUATICU®Y 01 otoiol NoN Aapfdvovy yopa. Ze avtifeon Oumg pe
T mwolootepo  kKOpoto  exfropmydviong, n - 4n  Buoounyoviky  Emoavdotoon
yopokpiletor amd TV evupeion YnELOTOiNon Kol TNV EVOOUATNOOT TEXVOLOYIDV
ayunG, OTMG etvar 1 TexvnT vonuoovvi, 1o Atadiktvo tov [paypdtov (IoT), kabng
EMIONG Kol 1] AVAALOT| LEYAAW®V OEOOUEVMV, LE TIC TEXVOAOYIEG ALTEG VO EpapuolovTal
o€ KaBe mruyn g mapaywykng dadikacies. Onwg dwmotodbnke and v epyacio
oUTH, Ol TEYVOAOYIEC OLTEC IMUIOLPYOLV CNUOVTIIKES EMOPACES GE TEXVOAOYIKO,
OKOVOLKO, KOWVOVIKO, KOOMG Kot TEPPAALOVTIKO EMIMEDO, TPOKOADVTOS OAAAYEG GTO
TOYKOGUIO OWKOVOUIKO GUOTNUO, OAAG Kot otnv Kafnuepvn (on kot gpyacio Tov
avOponov. To Tépacpa 6T vEa aVT YNELOKN ETOYN] GLVETAYETAL AVAOIATUEN TOV
doudv o€ Propnyavikodg KAGSoVS, OTMG GVUPaivEL Kot 6TOV HETAAAELTIKO KAASO TOV

HEAETATOL GTO TAOIGLO TNG EPYOTIOG ALTYG.

Xe 1eQVOLOYIKO €mIMEdO TMPOKVLTTEL OTL O YNOOKOG HUETACYNUATIGHOC EXEL
emeépel plkég addayég otn Aettovpyia Tov petaddevtikov kAdoov. H evooudtoon
QVTOUOTOTOUMUEVAOV GUGTIUATOV, TPONYUEVOD AOYIGUIKOD Kol YNOLUKAV EPYOAEI®V
EMTPENEL OTIS  UETOAAEVTIKEG  EMYEPNOES VO, AELTOVPYOLV pHE  TPOTHYVODPN
amodotikotNTa, akpifeta ko eveMéio. [Tapadooiakd, n petaArevtikn fropnyavia nTov
eviaocemg epyaciog kot Pacildtav oe YEPOVIKTIKES O1001KAGIEG ofuepa, ®OTOGO,
kawvotopieg ™g 4ng Biounyavikng Eravéotoaong, 0nwg eivar ta poundt e£6puéng, ot
aVTOVOUES UNYAVES, KOOMGS Kot Ta EEumva cuoThpata acOnTpwv, GuUPAALOVY GTOV
UETOGYNUOTIOUO TOV HETAAAEVTIKOV TPOKTIKMV. O1 TEXVOAOYIEG AVTEG EMTPETOVYV TV
eKTELEOT EMIKIVOLVOV N OTOUTNTIKOV EPYACIOV YOPIG dupeon avOpomivn mapéupaon,

BEATIGTOTOUDVTAG TAVTOYPOVO TN PON VAIK®OV KOl TOV EAEYYO TNG TOPAYMOYTS.

AteBvac, Kopupaieg eToupeieg Tov KAGGOL £QapUOLovV 110N TETOEG AVGELS OTTMG
glva Ta £EVTVA GLGTHUATO SLOYEIPIONC TOPAYWOYNG, KAOMG KOl TO VTOVOLLO, OYTLLOLTOL,
T OTTOl0L £YOVV TEPLOPIGEL TO KOGTOG Kol TOV YPOVO AELTOVPYING, EVM TapAAINAa ExEl
avéndel n acedAielo Kot 1 TOPAYOYIKOTNTO TOV €E0PVKTIKOV dpactnplotiTemv. Ot

TEXVOAOYIKEG aVTEG €€eAlEelg onuatodoTohV o VEDL EMOYN KOWOTOUIOG Yol TN
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UETOAAEVTIKY] Propnyavio, KoOIGTOVTOG TNV TEPIGGOTEPO AMOTEAEGHOTIKT, EVEAIKTY,

OALG KO OVTOY®VIGTIKO, 0QeVOC o€ e0ViKO eminedo, apetépov dg, o€ debvég eminedo.

€ OIKOVOLUKO eMimedo, o1 TpakTikeS ¢ 4" Blropnyavikng Emavactaong £xovv
oLUPdirel ot onuovpyio. dAlOYDV ©C TPOG T CNTAUHOTO ATOdOTIKOTNTOG TNG
petaAdevtikng Bropnyaviag. H avtopatomoinon kot n ynoeromoinon cvupdiiovv
o€ Lelmon Tov AEITOVPYIKOD KOGTOVS, TNV ahENGN TNE TOPOY®YIKOTNTAS, OTMS EMIONG
Kol oty Pertioon ¢ dwyeipiong twv TOpwv, yeyovog mov odnyel o avénuéva
emimeda avTaywVieTIKOTNTOG TOV KAAD0V. Ot emyelpnoels mov vIoBETOVY eyKaip®S T1g
TEXVOAOYIEG AVTEG TOKTOVV TAEOVEKTILOL GTNV TAYKOGULIO 0yopd, KoOdS pmopodv va
AVTOTOKPIVOVTOL O YPNYOopO Kot amodoTikd otig petoforég g {NTnong kot oTig
AMOLTNGELS TNG £POJCTIKNG aALGidag. Tavtdypova, damotdveTor 6Tl avadVOVTOL
LPKMG VEN ETLYEIPNUOTIKG LOVTEAQ, TO OTTOT0 Kot 050000V TO, SEGOUEVH KOt TNV
TEXVNTN VONUOoLVT, €0TIAlovTag HeTalh GAA®V OTNV TPOANTTIKY] GUVINPNOT TOL
eEomMo oV, 1 BEATIOTN EKUETAAAEVGT] KOITAGUATOV KOl TNV TopOoYN EEELOIKEVUEVDV

VNPECLOV TPOG TPITOVG.

Qotoc0, o1 €€ehilelg avtég cLVOOEVOVTOL Kol OO U0, GEPA TPOKANGEWV,
KaBdG 01 EMYEPNOELS KAAOVVTOL VO ETEVOVGOVV KEPAAOLL GE GVYYPOVEG VTTOOOUEG,
OTMG EMIGNG KO Y10 TNV KATAPTIOT TOV avOPAOTIVOU SUVOUKOD TNG, EVD Ol YDPEG TOV
£€YOVV AVOATTUYUEVO UETOAAELTIKO TOUEN, Bo TPEMEL VO TPOGAPHOGTOVV GTO VEX ALTA
ogdopéva, €tol dote vo unv peivovv micw. Ocov aeopd tv EAAGSa, Omov o
UETOAAEVTIKOG KAADOG KOTO Tn OUWIPKEW TOV TEAELTOI®V ETOV  OVILETOMILEL
ONUAVTIKEG TPOKANCELS, eE01TiOG TV TEPPAAAOVIIKOV TEPLOPICUDV, 1) EVOOUATOON
Tov apyov ¢ 4ng Bilopunyovikne Emavdotoong pmopel vo amoteAéoel LoyAd
avantuéng Kot frooiung avantuEng. Méow g a&1omoinons Twv VE®V TEXVOLOYIMYV, Ol
EMMNVIKEG LETOAAEVTIKEG EMXEPNOELS UTOPOVV Vo BEATIOCOVV TNV ATOJOTIKOTNTA
TOVG, VO HEUDCOVY TO KOGTOG KOl VO EVIGYVCOLV TNV mpootifépuevn afia Tovg,
evbvypoppilovrog mopdAAnAa ™ Asrtovpyio TOVG HE TIG CUYYPOVEG EVPOTOIKES

KaTeELOVVOELS Y1 PLOGIUN EKUETAAAELOT TOV TOPWV.

Ye kowovikd emimedo, m 47 Buoounyavikn Emavdctaon  dnpovpyel
TOAVOLACTATES EMMTOGELS, AAUPAVOVTAG LIOYN TO YEYOVOS N GLTOUATOTOINGT TV

SLOOIKOCLOV KOl 1] XPNON TOV ELELAOV EUNYUVOV TEPLoPilel TIC Tapadoslakés BEcelg
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epyooies. Epyaciec mov molatdtepo amaitovcay TOAVAPIOUO aveEISIKEVTO TPOCMOTIKO
(6mc 0oMyoi Bapémv oynUaT®V 1 pYATES GE LTOYELD LETMOTO) TEIVOLV VO LELDOVOVTOL,
kabmg avtikadiotavior amd avTOVOLN OYNUOTE KOl POUTOTIKA GLUGTHHATO. AVTO £XEL
OG  OTOTEAEGUO VO OMUIOVPYOVVTOL  (UECES KOWMVIKEG OULVEMELEG, KaBmG ot
gpyoalopevor mov dev dwbétovv vymin e&etdikevon, kvduvevovy vo. 1eBovv GTOo
weplloplo ™G véag ayopdg epyaciag. 2otd6c0, dev Ba mpénel vo mapafAémeTol To
yeyYovog OTL TNV 10100 oLy | dmpovpyeitor {iTnomn yuo vEeg 101kOTNTESG Kot 0e&10TNTEC.
Ov petorevtikés etoipeleg yperdlovior TALOV TPOCOMIKO €EEOIKELIEVO O
Sl Elpton YMEOKOV GUGTNUATOV, OVOAVTEG OESOUEVMV, UNYOVIKOVG AOYIGUKOD Kol
€101k0v¢ TEYVNTNG vonpoovvne. Néeg Béoeig epyaciog eppavifovion o Topeig Onwg o
OYEOGLOG KOL 1) GLVTIPNGT CVTOUATOTONUEVOL EEO0TAGLLOD, 1] AVOAVGOT) YEOAOYIKAOV
dedopévaev e mponyuéva epyaieio Kot 1 KoPEPVOACPALELD VTOSOUDV. ZVVETMGS, ival
avaykaio Kot 1 EKTaidguon Kot 1) SlopKIG KATAPTIOT TOV avOpOTIVOL SLUVOULIKOV, £TGL

MOTE OVTO VO KATAPEPEL VO OTOKTNGEL TIC KATOAANAEG YNPLOKES OEELOTNTEC.

Tnyv 1010 otryun, n yneonoinomn PEATIOVEL OTUOVTIKA TIG GUVONKES AGPAAELNG
Kol vyelog otV HETOAAELTIKO KAAd0. Kdvovtog ypnon acOnmpov kol cuetnuidtoy
TOPOKOAOVONONC, AALA KOL TEXVTTIS VONLOGVVIG, Ol ETLYELPNGELS TOV KAAOOL UTopohV
va gvtomifouv £yKalpo KIvdOVOUG, VO, AOTPETOVV OTUYNLATO KoL VO OO LAKPOVOLV
toug gpyalduevoug amd emikivovva mepiBdAlovto. Emopévoc, pmopel va mpokdyet
HEIMON TOV EPYATIKOV ATUYNUATOV, KOADTEPN TOOTNTO (MG Y10 TOVS £PYALOUEVOLG,
OT®¢ emiong Kot evioyvon Tov acHNUOTOg ACPAAELNG, EVPVTEPO. OTIG UETUAAEVTIKEG
kowotnteg. EmmAéov, ot etaipeieg, vioBetmvrag tig apyés g 4ng Bropmyovikng
Emavaotaonc, evteivouv T1g mpoondfetleg eTopikng Kovvikng evfvvng, eotialovtag

otV dapavn Kot vrevhvvn Aettovpyio TOVG.

Ye mepiParloviikd emimedo, m 4n Biounyoviky Emavictaon moapéyet otov
PETOAAEVTIKO KAAOO TOoAVTIHA epyaAeia Yia T Betiwon Tng TePPAALOVTIKTG ETLO0ONC
KoL TN pelwon Tov TEPIPAALOVTIKOV OmOTVTONATOS TV ££0pHcemv. Evac cuvovacpog
TEXVOAOYIOV emTPEMEL v, yivovtor akpiBéotepol €heyyor TV TEPPAAAOVIIKOV
TApOUETPOV, 6 KABe 6TAd0 ™G mapaywyng. Ot PETAAAELTIKEG €Toupeieg pumopovv
mAéov va dwyelpilovtal Mo amodoTIKA TOVG (ULGIKOVG Topovs, eEetdlovtog Yo

TOPAOELYLLOL TV TTOLOTNTO TOL OEPD KOl TOV VEPOV, TEPLE TOV UETAALEI®V, OTTMC emioNG
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KOLL TNV KATAGTOGT TOV £00(QOVG Kol TIG EKTOUTEG PUTMV. AVTO EYEL MG AMOTEAEG LA TNV
KOADTEPT GCUUUOPP®ON LE TIG OAOEVA Kot 0ot PpOTEPEG TEPPAALOVTIKEG KOVOVIGTIKES
OTTOUTNOELS, OTMG EMIONG KOL TNV OIKOOOUNOT| EUTIGTOCVVIG LE TO KOWVOVIKO GUVOAO.
Axoun, ot kawotopieg g 4" Brounyavikng Emavdctaong cvupdriovv otov
UETPLOCHO TV TEPPOAAOVTIKOV — EMMTOGE®V  TNG O ™G €E0PVKTIKNG
dpacTNPOTNTAS. XPNOLOTOIOVTOS EEEAYUEVOVG aAYopiBLOVG, Ol eTaupeieg £xovv T
duvoTdTNTO VO BEATIGTOTOMGOLVV TIC dladKacieg EOPLENG, £TCL MOTE VO ATOPEVYETAL

1 VIEPEKUETAALEVGT] TOV KOITAGUATOV KoL 1] TOPAYWOYT TEPLTTOV OTOPANTOV.

Ev xotok)eidl, ot dueceg ko Eppeceg emmtooels g 4" Bropmyovikng
Enavdoctaong otov petoddentikd xkAado sivor kobopiotikég, kabdg odnyodv oe
LETACYMNUATIGUO TOV TEXVIKOV Kol LeBOSwV ££0pLENGS, KOOIGTOVTG OVTEG TEPIGCOTEPO
ATOOOTIKES, ACPAAELS, OALA KOt OIKOAOYIKEG. AKOUN, AAUPAVEL XDPO OVOSIUUOPPOOT
TOV OIKOVOIKOD KOl KOW®OVIKOD TEPPAAALOVTIOS OV a@Opd TNV UETOAAEVTIKY
OpaoTNPOTNTES. . X O1EBVEG eminedo, 0 PETOAAEVTIKOG KAADOG EIGEPYETOL GE UL VEX
EMOYN, OMOL 1 TEXVOAOYIKN Kowvotopios Kot 1 Plocidtnto omoteAovv Pocikég
GUVICTOUEVEG EEEMENG, LE TIC XDPEG Ko TIG eTanpeieg Tov Ba pmopodv vo a&lomo|covy
TIG TAGELS AVTEG, VO AVAUEVETOL VO, SI0CQAAIGOVY TNV paKkportpoBeoun Procidmra,

OAAGQ KOL TV OVTOYOVIGTIKOTNTO TOVG.

H EA\Gda, éxovtag onuovtikn LETOAAELTIKT TopdoooT), Lmopel va a&lomomcet
TPOG OPEADC TNG TOV YNPLOKO PETOCYNUATIGUO TOV AAUPAVEL YDPA, KATL OPLMOS Yo TO
omoio amotteitonl KOTAAANAOG Gyedacpdg, kabmg kot BEAN0N Yo TV TpayLaTOToino”
g aAhaync. H evoopdtoon tov teyvoroyidv ™ 4ng Bliounyavikng Eravdotaong
ota eAAMVIKG petaideio Ko 1 evBuypapuon pe tig BéATiotes d1ebveic mpaxtikég Oa
BonOnoet Oyt povo ot PeAtioon T amodoTIKOTNTOS KOl TS AGPAAELNS TOV EPY®V,
OALQ KOl OTNV TEPALTEP® EVIOYLON TNG KOWMVIKNG OTOO0YNG NG UETAAAEVTIKNG

dpaCTNPLOTNTOS, YPCLULOTOLDVTOS TEPICCOTEPO VILEVOVVES KOl SLLPAVELG TPAKTIKEG.
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